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ONSOz

Ulkemizde giiglii bir Tohumculuk Sektérii olusmasi igin, 2006 yilinda 5553 Sayili Tohumculuk
Kanunu yayimlanmis ve sektor hizla gelismeye baslamistir. Bu kanun kapsaminda kurulan Alt
Birligimiz bitkisel Gretimde verim ve kaliteyi yiikseltmek, tohumluklara kalite glvencesi
saglamak ve sektorde faaliyet gosteren gergek ve tiizel kisiler arasinda mesleki dayanismayi
temin etmekle birlikte mevzuatla verilen goérevleri de yerine getirmektedir. Tohum
Dagiticilari Alt Birligi (TODAB) Ulke genelinde “Tohumluk Bayi ” olarak il Tarim ve Orman
Midurluklerince yetkilendirilmis gergek ve tiizel kisilerin Uye olmak zorunda oldugu, tiizel

kisilige sahip kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusudur.

Tohum, dinyada kullanilan ilk tarimsal girdi olup, bitkisel lretimde verim ve kaliteyi
etkileyen en 6nemli girdilerden birisidir. Tohum, yeryizindeki canhhgin en temel tasi olma
ozelligi ile ekonomide ¢ok kritik bir dneme sahiptir. Tohumluk Uretiminde, iklim ve ¢evre
sartlarina ait sertifikali tohumluklarin Gretiminin ve kullanilmasinin tesvik edilmesi ile birlikte,
hastalik ve zararlilar itibariyle dogabilecek risklerin izole edilmesi esastir. Tohumluk Gretimi
ve kullanimi, Ulkelerin tarimsal potansiyeli ve tarimsal gelismislik durumlari ile dogrudan
iliskilidir. Bu iliski arz ve talebi dengelemek ve tohumluk ticaretini yonlendirmek agisindan

¢ok dnemlidir.

Sertifikali tohumluk Gretiminin arttirlmasina, kullaniminin yayginlasmasina, kaliteli ve
verimli Gretimin gelismesine katki saglamak kapsaminda, Birligimiz tarafindan Gyelerimiz ve
biitiin Ureticilerimizin faydalanmasi arzusuyla, yayinlanan “Hububat Tohumlugu Uretimi ve
Muhafazasi Kitapgigl” nin hazirlanmasinda emegi gecen Yoénetim Kurulu Uyemiz Bayram
MAVIS’ e ve her asamasinda desteklerini esirgemeyen Birligimiz Yénetim Kurulu Uyelerine

tesekkiir ederim.

Bu kitapgigin sertifikali tohumluk Gretimi ve muhafazasi konularinda yoénlendirici bir rehber

ve basucu kitabr olmasini dilerim.

Aykut HACIOGLU

Yonetim Kurulu Basgkani



Dayanak: Ulkemizde tahil tohumlarinin yetistiriimesi, sertifikasyonu ve pazarlanmasi,

31.10.2006 tarihli ve 5553 sayili Tohumculuk Kanunu uyarinca yapilmaktadir.

1. TOHUMCULUKLA iLGiLi TERIMLER

Tohum: Meydana geldigi bitkinin genetik tim Ozelliklerini tasiyan, déllenme sonucu
meydana gelen ve embriyoyu tasiyan generatif kisimlardir.

Tohumluk: Bitkilerin ¢ogaltimi igin kullanilan tohum, yumru, fide, fidan, gelik gibi generatif
ve vejetatif bitki kisimlaridir.

Tohumculuk: Tohumluklarin islahi, tescili, Gretimi, sertifikasyonu, hazirlanmasi, dagitimi,
kontroli ve bunlarla ilgili organizasyon faaliyetlerinin bittuntdr.

Tohumculuk Sektori: Bitki cesitlerini islah eden, tohumluklari Greten, yetistiren, isleyen,
satan, dagitan, satisa veya dagitima arz eden, ithal veya ihra¢ eden ya da tohumculuk ile ilgili
diger faaliyetlerde bulunan kamu kurum ve kuruluslari veya 6zel kuruluslar ile bu kuruluglarin
olusturdugu birlik veya derneklerden mutesekkil yapiyi ifade eder.

Tohumluk Kontrolorii: Tohumluk sertifikasyonuna iligkin kontrolleri yapan, numune alan ve
piyasa denetimlerini yaparak bu konularda belge diizenleyen kamu gorevlileri veya o6zel
kisileri ifade eder.

Tohumluk Kontrolii: Fiziksel ve biyolojik durumlari tespit edilen tohumluklarin, standartlara
uygunlugunun kontrol edilmesidir.

Tohumluk Sertifikasyonu: Tohumluklarin tarla ve laboratuvar kontrolleri sonucunda genetik,
fiziksel, biyolojik ve saglikla ilgili degerlerinin standartlara uygunlugunun tespit edilmesi ve
bunun belgelendirilmesi islemidir.

Tohumluk Standardi: Tohumlugun fiziksel ve biyolojik niteliklerini belirleyen kalite
oOlgileridir.
Basvuru Kurulusu: Uretimin yapildigi ildeki Bakanlik il miidirligi veya Bakanlik tarafindan

beyanname kabuli ve tarla kontrolleri igin yetkilendirilen kuruluslardir.

Cesit Safiyeti: Resmi olarak tanimlanan gesidi temsil eden bitki veya tohumlarin o geside ait
bitki veya bitki grubu icerisindeki orandir.

Cesit Sahibi: Sertifikasyon igin uygun olan ve kayit altinda olan gesitlere ait tohumluklarin
Uretiminden, ¢ogaltilmasindan ya da ¢esidin muhafazasindan sorumlu gergek veya tiizel
kisilerdir.

Elit Tohumluk: Yeni 1slah edilmis veya ge¢mis yillarda islah edilmis olmakla beraber usulline
uygun olarak gesit safiyeti muhafaza ve devam ettirilen dogrudan dogruya islahgi tarafindan



kontrol edilen, orijinal tohumlugun baslangici ve diger siniftaki tohumluklarin kaynagi olan
tohumluktur.

Ham (islenmemis) Tohumluk: Orijinal ve sertifikali tohumluk siniflarinda uretilen, nihai
sertifikalandiriimamis tohumluklara denir.

Ham Tohumluk Sertifikasi: Orijinal ve sertifikali tohumluk siniflarinda Uretilen, nihai olarak
sertifikalandirilmamis tohumluklar igin diizenlenen belgedir.

izolasyon Mesafesi: Tohumluk tretim alanlarinda, birbirini tozlayip délleyebilecek tir, cins
ve gesitlerin Uretimleri arasinda bulunmasi gereken tozlanmayi veya mekanik karismayi
engelleyecek minimum uzakliktir.

Tohumluk Sinifi: Tohumluklarin Uretilmesinde takip edilen dol sirasi veya generasyonunu
ifade eder.

Orijinal Tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen, gesit safiyetini ve saghgini
devam ettiren, arastirma, islah ve deneme kuruluslarinda veya bu kuruluslarin denetimi
altinda yetistirilen tohumluktur.

Sertifikali Tohumluk: Orijinal tohumluk veya kendisinden elde dilen, gesit safiyetini ve
saglhigini devam ettiren tohumluktur.

Sertifikasyon kurulusu: Bakanlik tarafindan sertifikasyon ile yetkilendirilen kuruluslardir.

Saf tohumluk: Yabanci maddeleri ayrilmig, ayni bitki gesidine ait generatif veya vejetatif
treme kisimlaridir.

Tarla kontrol raporu: Tarla kontrolleri neticesinde kontrolor tarafindan diizenlenen
rapordur.

Tohumluk Analiz Raporu: Tohumluklarin laboratuvar analizlerinin sonuglarinin gosterildigi
rapordur.

Tohumluk Partisi: Tohumluk kontrol ve sertifikasyon sisteminde, bir numunenin alinmasina
esas olan, bir sertifika veya raporun temsil ettigi, tohumlugun cinsine gore tespit edilmis
azami tohumluk miktardir.

Tohumluk Numunesi: Tohumluk partisini temsilen partinin niteliklerinin tespiti ve
sonucunda tohumluga sertifika veya rapor verilebilmesi igin tohumluk cinsine has
laboratuvar analiz ve testlerine tabi tutulacak birim miktardaki tohumluktur.

TTSM: Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi MudurlGga.

Uretim Sezonu: 1 Temmuzdan baslayarak bir sonraki yiin 30 Haziranina kadar olan
donemdir.



Tohum Ureticisi: Tohumlari yetistiren ve/veya tohum yetistiricilerine sézlesmeli olarak
yetistirten, isleyen ve pazarlayan gergek veya tizel kisilerdir.

Yetkilendirilmis Tohumculuk Kurulusu: Tohumluk dretici belgesine sahip, ilgili alt birlige Gye
ve Bakanlik tarafindan yetkilendirilen gergek veya tlzel kisilerdir.

Tohum Yetistiricisi: S6zlesmeli olarak tohum Ureticileri adina yetistiricilik yapan gercek veya
tuzel kisilerdir.

Tohumluk Bayisi: Tohumluklari yurt iginde toptan veya perakende olarak pazarlamak
amaciyla yetkilendirilen gergek veya tiizel kisilerdir.

2. TOHUMCULUK SEKTORUNUN YAPISI

Ulkemizde tohumculuk sektérii, 5553 sayili Tohumculuk Kanununa dayanarak Tirkiye
Tohumcular Birligi (TURKTOB) ve buna bagl alt birlikler tarafindan temsil edilmektedir.

> Bitki Islahgilari Alt Birligi (BISAB)

Fide Ureticileri Alt Birligi (FIDEBIR)

Fidan Ureticileri Alt Birligi (FUAB)

Siis Bitkileri Alt Birligi (SUSBIR)

Tohum Dagiticilari Alt Birligi (TODAB)

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi (TSUAB)
Tohum Yetistiricileri Alt Birligi (TYAB)

YV VYV V VY

3. KiMLER TOHUM URETICiSi OLABILiR?

Tohumlari yetistiren ve/veya tohum yetistiricilerine sdzlesmeli olarak yetistirten, isleyen ve
pazarlayan gercek veya tiizel kisiler (tohum ureticisi) ile s6zlesmeli olarak tohum Ureticileri
adina yetistiricilik yapan gercek veya tizel kisiler (tohum vyetistiricisi) sertifikali tohumluk
Ureticisi olabilir.

3.1. Tohum Yetistirici Belgesi Verilmesi

Tohum yetistirici belgesi, yetistiricinin giftci kayit sistemi kaydinin yapildigi ilin il mudarlag
tarafindan dizenlenir ve butin illerde gegerlidir. Tohum vyetistirici belgesi basvurusu igin
gereken evraklar:

e Ciftci Kayit Sistemi (CKS) belgesi

e Tarla bitkileri igin en az 10 dekar kayith arazi

e Basvuru sahibinin kayitl oldugu vergi dairesi adi

e Gergek kisilerde TC kimlik numarasi, tlzel kisilerde vergi kimlik numarasi beyani
e Tohum yetistirici belgesi aidat bedeli dekontu

e Basvuru dilekgesi



Tohum vyetistiricisi belgesi alindiktan sonra, Tohum Yetistiricileri Alt Birligi'ne tye olmak
zorunludur.

3.2. Basvurunun Degerlendirilmesi

Bagl bulunulan il Tarim ve Orman Midiirliigli, basvuruyu evrak {zerinden inceler.
Basvurunun kabul edilmesiyle iki nisha halinde ‘Tohum Yetistirici Belgesi’ dizenlenir.
Belgenin bir nishasi basvuru sahibine verilirken, bir nishasi muhafaza edilmek Uzere
basvuru kurulusunda kalir.

3.3. Tohum Uretici Belgesi Verilmesi

Tohum Uretici belgesi, Greticinin resmi olarak kayith oldugu ilin il miduarligi tarafindan verilir
ve butun illerde gegerlidir. Tohum Uretici belgesi sahipleri, tohum iretimlerini sahip oldugu
veya kiraladig arazilerde veya tohum vyetistiricileri ile yapabilirler. Tarimsal amagli birlik ve
kooperatifler, yalniz bolge birlikleri veya merkez birligi adina tohum Uretici belgesi
basvurusunda bulunabilir. Tohum Uretici belgesi bagvurusu igin gereken evraklar:

e Basvuru sahibi ziraat mihendisi veya ziraat teknisyeni ise diplomanin, tekniker ise
bitkisel tiretim ya da tohumluk yetistirme konusunda ders aldigini gosterir belgenin ve
diplomanin 6rnegi;

e Basvuru sahibi ziraat mihendisi, ziraat teknisyeni veya tekniker degil ise calistirildigi
beyan edilen ziraat miihendisine ait diplomanin 6rnegi

e Basvuru sahibinin kayitl oldugu vergi dairesi adi

e Gergek kisilerde TC kimlik numarasi, tiizel kisilerde vergi kimlik numarasi beyani

e Basvuru sahibinin tohum Urettigi bitki grubuna ait gerekli bina ve depoda kiraci veya
milk sahibi olunduguna dair beyani

e Teknik donanim listesi

e Basvuru sahibi tarafindan diizenlenecek olan yillik kapasite beyani

e Basvuru dilekgesi

3.4. Tohum Ureticisinin Sahip Olmasi Gereken Teknik Donanimlar

isletme igin yeterli bina

Uretim kapasitesine uygun depo

Tarla bitki tiirlerine uygun numune alma ile ilgili alet ve ekipman
Tohum isleme tesisi veya tohum isleyicisi ile hizmet alim sdzlesmesi

o O O O

w
o

Basvurunun Degerlendirilmesi

o Il Tarim ve Orman Miidiirl(igii tarafindan, basvuru sahibinin bildirdigi donanimlarin
tespiti yerinde yapilhr.



o

Tespit edilen eksiklikler i¢in basvuru sahiplerine tamamlamasi igin en fazla bir ay sire
verilir. ikinci tespitte de eksiklikler bulunmasi halinde basvuru reddedilir.

Basvurunun kabul edilmesiyle iki niisha halinde ‘Tohum Uretici Belgesi’ diizenlenir.
Belgenin bir nishasi basvuru sahibine verilirken, bir niishasi muhafaza edilmek tzere
basvuru kurulusunda kalir.

Tohum {retici belgesi, verilis tarihinden itibaren bes yil siire ile gegerlidir. Siresi
bitiminde belgelerini yenilemeyen gercek veya tizel kisilerin yetkileri iptal edilir.

Tohum (Ureticisi gercek veya tlzel kisilere, Uretici belgeleri ve ilgili alt birlige Uyelik
belgeleriyle birlikte Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii (BUGEM)
mdiracaat etmeleri halinde “Yetkilendirilmis Tohumculuk Kurulusu” belgesi verilir.

3.6.

Tohum Ureticilerinin Yukiimliilikleri

Uretim ve satislarina ait kayitlari bes yil siiresince muhafaza etmek

Uretilen tohumlara ait sahit numuneleri bir yil siire ile muhafaza etmek

Laboratuvar ¢alismalarinda Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan belirlenmis
yontemleri kullanmak

Bakanlik tarafindan davet edildikleri egitim ve toplantilara katiimak.

Bakanlik tarafindan yetkilendirildigi bitki grubu ile ilgili dizenlenecek hakem testlere
katilmak.

Yetkilendirilerek belgelendirildikten sonra, Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt
Birligine tye olmak

Denetimlerde, Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligine tyeligini gdsteren belgeyi
ibraz etmeyen gercgek ve tiizel kisilere, Giye olunmasi amaciyla siire verilir. Belge sahibi
belirlenen sire igerisinde, eksiklikleri tamamladiktan sonra denetimin tekrarlanmasi
icin il midarligine miracaat eder.

Eksikliklerin  tamamlandiginin  bildirilmemesi veya devam ettiginin tespit edilmesi

durumunda belge iptal edilir.

4. TOHUMLUK URETIMiNiN TEMEL KURALLARI

Tohumluklarin sertifikasyon sisteminde Uretilebilmesi igin, tohumluklarin ait oldugu
cesitlerin kayit altinda olmasi gerekir.

Tohumluklar, Bakanhk tarafindan yetki verilen gergek veya tiizel kisiler tarafindan
Uretilir ve pazarlanir.

Elit ve orijinal tohumluk Uretimleri 1slahgi, ¢esit sahibi veya bunlarin yetki verdigi
arastirma kuruluslari tarafindan uretilir ve pazarlanir.

Tohumluklarin  Uretildikleri Gretim sezonu iginde sertifikalandiriimasi esastir.
Sertifikalar ve raporlar dizenlenme tarihinden itibaren bir yil gegerlidir.



Tohumluk Uretimlerinde izlenebilirlik; numune alma 06ncesinde beyanname
numarasiyla ve numune alma sonrasinda parti numarasi ile saglanir. Beyanname
numarasi ve parti numaralari tiir veya gesit degisse bile tekrarlanmaz. Beyanname
numarasi ile tarla kontrol raporu numarasi, "Uretici kurulus kod numarasi/Sira
numarasi" seklinde verilir.

Sertifikali tohumluk Gretim asamalari sirasiyla asagidaki gibidir;

*» Beyanname Verilmesi (Miracaat)

¢+ Tarla Kontrolu

% Tohum Hazirlama islemleri

+» Ambalajlama ve Etiketleme

®,

< Numune Alma

®,

% Laboratuvar Analizleri ve Belgelendirme

®,

«» Tohumlugun Muhafazasi

4.1. Beyanname Verilmesi

Tohumluklarin sertifikalandirilabilmesi igin, tohumluk beyannamesi verilir. Tohumluk
beyannameleri dizenlenmesi ve kabul edilmesi icin asagidaki ornekleri olan formlar

doldurulur.
Tiir Bolgesi Beyannamelerin ilgili
Adi Mudiirliiklerde
Bulunmasi Gerektigi Son
Tarih
Akdeniz 01 Mart
Ege 01 Nisan
Arpa, Bugday, Yulaf, Giiney Dogu Anadolu 15 Nisan
Cavdar, Tritikale Dogu Anadolu 15 Haziran
ic Anadolu 15 Mayis
Karadeniz 15 Nisan
Trakya ve Marmara 01 Nisan

Diger Bitki Turleri

Tim Bolgelerde

Ekim tarihinden itibaren otuz
(30) guin icinde ilgili kurulusta
olmaldir.

Basvuru sirasinda

islak veya elektronik imza ile imzalanarak doldurulan tohumluk

beyannameleri asagidaki belgelerden olusan eklerle, elektronik ortamda veya fiziki olarak
basvuru kurulusuna teslim edilir.

e Ekilen tohumluga ait sertifikanin ash veya sertifikanin aslinin bulundugu resmi kurulustan

onayli sureti,

e Ceside veya ebeveynlere ait 6zellik belgeleri ve Uretim tarlalarini gésteren krokiler,




TOHUMLUK BEYANNAMESI
(Hibrit olmayan gesitler igin )

Tarih: Numarasi :

Beyannamenin (1)

Ureticinin ads, soyadt (varsa),
Kurumu veya ticari unvan (2)

Ureticinin agik adresi

Tohumlugun tiir ve ¢egidi

Botanik ad1

Ekilen tohumlugun simf ve dol kademesi

Tohumlugun alindig1 yerin ad1 ve adresi

Alinan tohumlugun miktar (kg) (3)

Sertifikay1 diizenleyven kurulug (4)

Tohumluk sertifika veya raporunun tarih ve
numarast

Tohumlugun ekildigi tarla veya parselin
veri, ad1 veya numarasi (5)

Tarla veya parselin alani (da)

Bu tarlaya ekilen tohumluk miktar (kg)

Tohumlugun ekildigi tarih (6)

Yukaridaki beyanimin dogru oldugunu bildirir 5553 sayili Tohumculuk Kanunu ve bu Kanuna iligkin
Yonetmeliklere uymay1 taahhiit eder gereginin yapilmasini arz ederim.

Tohum Yetistiricisi Tohum Ureticisi Kabul eden Onaylayan
Ady, Sovads, Tarih, Imza Ady, Soyad, Ticari Ady, Soyads, Tarih, Ads, Soyad,
Unvani, Tarih, Imza Imza Unvan, Tarih, Imza
T.C Kimlik Numarasi (7):
Onemlidir:

(1) Beyannamenin tarih ve numarasi beyannameyi veren tarafindan yazilacaktir.

(2) Sozlegmeli tohumluk vetigtiriliyorsa, S6zlegme yapan firmanin adi yazilacaktir.

(3) Sertifikaya ait tohumluk partisinden satin alinan miktar belirtilir.

(4) Sertifikay1 veren tohumluk sertifikasyon kurulugudur.

(5) Tohumluklarin ekildigi koy. ilge, il ad1 da yazilacaktir.

(6) Ekilen tohumlugun kiglik-yazlik veya ana diriin- II. Giriin ve orti alt1 oldugu belirtilecektir.
(7) Yetigtirici gercek kisi degil ise doldurulmaz.




TOHUMLUK BEYANNAMESI
(Hibrit gegitler i¢in )

Beyannamenin (1) Tarihi: Numarasi:

Ureticinin ad1 soyadi, Kurumu veya ticari
unvani (2)

Ureticinin agik adresi

Tohumlugun tiir ve gegidi

Botanik ad1

Ad1 veya numarasi

gun

Alindig1 verin adi ve adresi

Alinan tohumluk miktar (kg) (3)

Sertifikayi diizenleven kurum (4)

Sertifikasinin tarih ve numarast

Ekilen tohumluk miktari (kg)

Ana Tohumlu

Tohumlugun ekildigi tarih (5)

Adi veva numarasi

gun £

Alindig1 verin ad: ve adresi

Alinan tohumluk miktan (kg) (3)

Sertifikayi diizenleven kurum (4)

Sertifikasinn tarih ve numarasi

Ekilen tohumluk miktari (kg)

Baba Tohumlu:

Tohumlugun ekildigi tarih (5)

Tohumlugun ekildigi tarla veya parselin
veri ad1 veva numarasi (6)

Tarla veya parselin alani (da)

Yukaridaki beyanimin dogru oldugunu bildirir 5553 sayili Tohumculuk Kanunu ve bu Kanuna iligkin
Yonetmeliklere uymayi taahhiit eder gereginin yapilmasini arz ederim.

Tohum Yetistiricisi Tohum Ureticisi Kabul eden Onaylayan
Ads, Sovadi, Tarih, Imza Adi, Soyad, Ticari Ads, Soyadi, Tarih, Ady, Sovad,
Unvani, Tarih, Imza Imza Unvan, Tarih, Imza
T.C Kimlik Numaras1 (7):
Onemlidir:

(1) Beyannamenin tarih ve numarast beyannameyi veren tarafindan yazilacaktir.

(2) Sozleymeli tohumluk yetistiriliyorsa, Sozleyme yapan firmanin ad: yazilacaktir.

(3) Sertifikaya ait tohumluk partisinden satin alinan miktar belirtilir.

(4) Sertifikay1 veren tohumluk sertifikasyon kurulugudur.

(5) Ekilen tohumlugun kiglik-yazlik veya ana iiriin- II. Girlin ve ortii altt oldugu belirtilecektir.
(6) Tohumluklarn ekildigi koy. ilce. il ad: da yazilacaktir.

(7) Yetistirici gercek kigi degil ise doldurulmaz.




4.2. Tarla Kontrolii

Tarla kontrolii yaptirmak isteyen tohumluk Ureticisi, tarla kontrol zamanini bir hafta 6nceden
ilgili kurulusa bildirmek zorundadir. Tarla kontroll, her bir gesit ve tarla igin tohumluk
beyannamelerinde belirtilen tarlalarda, Bakanhgimiz tarafindan goérevlendirilen teknik
elemanlarinca tarla muayene raporundaki “Tarlada aranan sartlar” tespit edilerek (g suret
olarak doldurulur.

4.3. Tarla Kontrolliniin Esaslari

Tohumluklara ait sinif ve dol kademeleri asagidaki gibidir.

Tiirler Elit Orijinal Sertifikali

Bugday, arpa, yulaf 1 2 3
Cavdar, tritikale - 2 2
Celtik - 2 2
Kusyemi - 1 2
Sorgum, sudan otu, sorgum x sudan otu - 1 1
melezi

Misir - 1 1

Tohumluk dretilen bir tarlaya cesit safiyetini korumak sartiyla ayni gesidin sinif ve dol
kademesi birbirini izleyen tohumlugu arka arkaya ekilebilir. Tirlere gére on bitki sartlari
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tiirler On bitki sarti

Bugday, arpa, yulaf, Bu gruba ait bitki tirleri veya bu tirlere ait cesitler
tritikale degistirilecekse en az iki yil bu tirlerin ekilmemis olmasi gerekir.

Celtik, cavdar, sorgum, | Ayni tire ait farkli cesit ekilecekse en az iki yil ayni tire ait Griin

kusyemi ekilmez.
Sudan otu ve
sorgum x sudan otu On bitki sarti yoktur

melezi, misir




Tarla kontrolleri agsagidaki donemlerde yapilir.

Tiirler Tarla kontrol donemleri

Bugday, yulaf,| Sari olum devresinde bir defa

tritikale,

cavdar

Arpa Sit olum devresinde en az bir defa

Celtik Hasattan bir hafta 6nce balmumu olum zamaninda en az bir defa kontrol
edilir. Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi) igin kontrol
yapilarak numune alinir ve ilgili zirai miicadele kurulusuna gonderilir.

Sorgum, Tam giceklenme zamaninda bir, tane olgunluk doneminde bir defa olmak

sudan otu ve | tzere iki defa

sorgum x

sudan otu

melezi

Misir Ciceklenme 6ncesi, ciceklenme ve hasat 6ncesi olmak lzere lg defa

Kugyemi Tam giceklenme zamaninda bir defa

Tohumluk liretiminde tiirlere gore izolasyon mesafeleri agagidaki gibidir.

Tohumluk
Tirler Sinifi

Elit Orijinal Sertifikali
Bugday, arpa, yulaf, 2m 2m 2m
Tritikale - 50 m 20m
Cavdar, kugyemi - 300 m 250 m
Melez gavdar - 1000 m 500 m
Celtik - 2m 2m
Sorgum, sudan otu ve - 300 m 300 m
sorgum x sudanotu
melezi
Misir - 300 m 200 m
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Tarla kontroliinde dikkat edilecek faktorler

Faktorler (en cok %) Elit | Orijinal | Sertifikal | Sertifikali 1I-111
Diger tir ve gesitler 0,05 0,1 0,2 0,5
Diger cins hububat 0,1 0,2 0,4 1,0
Zararll-yabana otlar delice ve 0 0 0,05 01
pelemir

Sirme| 0,1 0,1 0,1 0,5
Tohumla gegen hastaliklar

Rastik| 0,1 0,1 0,5 1,0
Faktorler(en cok %) Orijinal Sertifikali | Sertifikali 1l
Diger cesitler 0,05 0,1 0,5
Kirmizi geltik 0,05 0,1 0,2
Celtik yanikligi 0,5 1,0 2,0
Celtik beyaz u¢ nematodu 0,0 0,0 0,0

4.4. Basvurunun Degerlendirmesi:

Tarla kontrol raporunun birinci nshasi sertifikasyon kurulusuna gonderilmek tzere,
ikinci nGishasi ise itiraz halinde kullaniimak Gzere bagvuru kurulusunda muhafaza edilir.
Uglincti niisha "SERTIFIKALANDIRMADA KULLANILAMAZ" kasesi vurularak Ureticiye
verilir.

Tarla kontrollerine gére tohumlugun hangi sinif veya kademeye girdigi isaretlenir.
Higbir sinifa giremedigi veya sinif kaybettigi durumda bunun hangi sebeplerden ileri
geldigi, kontrolor tarafindan tarla kontrol raporuna islenir ve sinif kaybetme nedeni
daire igine alinir.

Tarla kontroliinde tohumlugun aranilan sinifa girmesini engelleyen sebepler varsa ve
teknik olarak bu engellerin yetistirici tarafindan giderilebilmesi miimkiinse, yetistiriciye
‘Tarla Kontrol ihbarnamesi’ verilir. ihbarnamede belirtilen zamanda kontrolér
tarafindan yeniden tarla kontroll yapilir. Parsellerde yapilan kontroller neticesinde
tohumluklar ‘Tarla Kontrol Standartlarina’ uygun olmak zorundadir.
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TARLA KONTROL IHBARNAMESI
Beyanname Tarih/ No:

Ureticinin ad1, soyadi ve adresi
Tohumlugun tir ve cesidi

Ekilen tohumlugu sinif ve kademesi
On bitki

Tarlanin alam (da)

Tarlanin parsel numarasi veya adt
Yetistiricinin ad1 soyadi

Diizenleme tarihi

Yapilan tarla kontrolinde tohumlugun aranilan sinifa girmesini engelleyen hususlar:

Yukanida belirtilen hususlardan dolay: tohumlugunuz tarla muayenesi yoniinden herhangi
bir sertifikali tohumluk simifina girmemektedir. Ancak teknik olarak bu engellerin tarafinizdan
giderilmesi mimkiindir. . tarihinde kesin rapor verilmek iizere yeniden
gelineceginin bilinmesi ve gereginin ona gore yapilmasi rica olunur.

Thbarnameyi diizenleyenlerin Thbarnameyi alan iretici

Adu, Soyadi. Acik Gorev Adresleri ve
Imzalant

Ads, Soyady, Ticari Unvani, Imza

4.5. Tohum Hazirlama

Tohum hazirlama, tarladan hasat edilen trin igerisindeki ‘Sertifikali Tohumluk’ kriterlerine
uymayan canli ve cansiz yabanci maddelerin selektérleme islemi ile ayiklanmasidir.
Selektorleme islemi ile tohumlar ayni zamanda gesitli hastalik ve zararlilara karsi (kok ve kok
bogazi hastaliklari, sirme, rastik, zabrus spp. vb) ilaglanarak dagitima hazir hale getirilirken,
buislem sonucunda tohumun safiyeti ve gimlenme giicii ytkseltilerek Gstiin vasifli tohumdan

beklenen fayda saglanmis olur.




Temizlemeye tabi tutulan taneli Grunlerin fiziksel ozellikleri birbirinden 6nemli 6lglide
farkhdirlar. Tohumluk olarak selektore verilecek Grinin 6ncelikle tohum olacak 6zelligi
onceden kazanmasi gereklidir. Bunun igin selektorlerin ayiramayacagi; hazirlanacak gesit
icerisindeki diger gesitler, diger cins hububat, zararh ot tohumlari ve hastalik iceren tanelerin
tohum hazirlamayi engelleyecek miktarda olmamasi gereklidir. Bu itibarla tohumluk Grindn
tarladayken gerekli kontrolii, yabanci ot miicadelesi ve yabanci basak ¢ekimi islemlerinin
mutlaka usuliine uygun olarak yapilmasi gereklidir. Kisaca, tohum hazirlama islemi tarlada
baglar.

Hasat Edilmis
Tohum
Yabanci
Madde [T Ot Tohumlari
Zararh Ot ||| Diger Uriin
Tohumlari Tohumlari
Bozuk i i
Tohumlar [T{Diger Cesitler
— Farkn
Zarge ?:32':‘“5__ Buyuklikteki
$ Tohumlar
v

Ureticiye Verilen Tohumluk

Temizlenmis,
Derecelendirilmis,
ilaglanmis, Paketlenmis

Analiz Edilmis

Sekil: Tohum hazirlamada tohumluktan farkli maddelerin uzaklastiriimasi

IOn Eleme|—| Eleme |—| Triyor |—| Gravite |—[RenkAy|r|C||—| ilaglama l—[PaketIemeI

Sekil: Tohumluk isleme islem semasi
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Tohum temizlemede kullanilan cihazlar 4 kisimda incelenebilir.

»  Ebat farkina gore ayirma yapan cihazlar

»  Uzunluk farkina gére ayirma yapan cihazlar

»  Ozgiil agirlik farkina gére ayirma yapan cihazlar
>

Renk farkina gére ayirma yapan cihazlar

4.5.1. Ebat Farkina Gére Ayirma Yapan Cihazlar

Elekli temizleme cihazlari ¢alistirlmadan 6nce konumlarinin dengeli ve terazide olmasina
oncelikle dikkat edilmelidir. Seyyar selektorlerin ¢calismaya baslamadan 6nce yatay ve dikey
konumlarinin dengeye getirilmesi esastir. Yatay dengesi terazide olmayan bir makinede hig
bir ayari tam olarak yapmak mimkiin degildir.

Selektorlerin besleme Unitelerinin tohumluk materyali, elekler Gizerine homojen bir sekilde
dagitmalidir. Besleme Unitelerinde firganin ve dagitici merdanenin asinmasi ve kapagin orta
kisminda ovallesmesi sebebiyle materyal eleklerin orta kismina fazla, kenarlarina az
dokilebilir. Bu sekildeki besleme ile saglikl eleme miimkiin olmamaktadir. Bu hata firganin
degistirilmesi, merdane ve kapaktaki asinmanin giderilmesi ile tamir edilebilir.

Besleme Unitesinden alt ve Ust besiklere inen tanelerin esit bolinmesine dikkat edilmeli,
tohumluk eleklere alindiktan sonra da uygun elekle galisilip galisiimadigi kontrol edilmelidir.
Ust eleklerde elek yiizeyinin alt kisminda 1/3’liik kisminin bos olmasina dikkat edilmeli,
taneden iri materyalle tohumlugun zayi olmasina miisaade edilmemelidir. Elenen Uriin eger
st elekte yariya gelmeden bosaliyorsa ya besleme tam degildir, ya da elek ebadi buyuktir.
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Ust elek sonuna kadar elenen iiriinle dolu iiriin alta gegmiyorsa ya besleme fazla ya da elek
ebadinin kigik secildigine hilkmedilerek uygun besleme ve elek segimi yapilmahdir.

Alt eleklerin segimi igin ise, alt elegin altindaki ve Ustiindeki materyalin kontroli yapilmali,
alt elek altinda fazla miktarda saglam tane mevcut ise elek buyik, alt elek gikisindaki
materyalde kirik ve zayif tane fazla ise elek kiiglktiir demektir. Elekli temizleme cihazlarini
meydana getiren kisimlarin her birinde ¢ok az miktarda saglam tane gegisine (% 1-2)
misaade edilmelidir. Durumuna goére elek altina % 8-15 arasinda tohumluk disi selektor alti
Grin alinmaktadir. Bu sinirlarin disina gikildiginda ayarlara dikkat edilmelidir.

Hava ile temizleme; genel olarak selektdrlerimizde iki ayri noktada yapiimaktadir: ilk olarak
besleme Unitesinden taneden hafif materyal emilerek alinmakta, list genisleme odasina
diismesi saglanarak helezonla disari verilmektedir. ikinci hava temizlemesinde ise, alt besik
altinda bulunan aspirator tarafindan hava tflenmekte bu islemle yine hafif yabanci madde
ile zayif taneler alinmakta ve genisleme odasindan helezonla makine digina taginmaktadir.
Her iki hava temizlemesinde riizgar ayarini artirip azaltmak miamkinddr. Elekli temizleme
makinelerinde tohum temizliginin % 90’1 tamamlanmaktadir. Bu nedenle makinelerin ayar
ve bakimi gok 6nemlidir. Selektérlemede tohumlugun kalitesini tespit etmek icin selektor alti
ivi kontrol edilmelidir. On hava temizlemesinin faydasi, tanenin igindeki yabanci maddelerin
bir kisminin elek sathina varmadan ayrilmasidir. Boylece eleklerin yiki azaltiimig ve eleklere
daha hassas ve yiiksek kapasitede temizleme yapma imkani saglanmis olmaktadir.

4.5.2. Uzunluk Farkina Goére Ayirma Yapan Cihazlar

Triyorler tanelerin uzunluklari arasindaki farktan yararlanilarak birbirilerinden ayrilmasinda
en yaygin olarak kullanilan cihazlardir. Uzerlerine oyuklar (yuva) agilmis ve silindir haline
getirilmis sa¢ malzemeden yapilmistir.

Triyorin calisma prensibi; Uzerine presle yuva kabartilmis sactan imal edilmis silindire,
taneler bu silindirin icinde bir bastan diger basa dogru akarken silindirde kendi etrafinda
donmektedir. Bu doénme esnasinda yuva, icine yerlesen taneleri belirli bir ylkseklige
kaldirilir. Tane, belirli bir yukseklige giktiktan sonra, yer ¢ekiminin etkisi ile uzun taneler, kisa
taneler den daha 6nce toplama olugu igine diiser. Kisa taneler toplama olugu icinde bulunan
helezon gotirici ile disari alinir. Uzun taneler yuvanin igine oturamadiklarindan silindiri,
diger ucundan terk ederler.

Silindirik triyorler, kullanim amaglari dikkate alinarak; esas triin tanelerinin iginden daha kisa
yabanci maddeleri ayiran ve daha uzun boylu yabanci maddeleri ayiran triyorler olmak tizere
iki ana gruba ayrilabilir. Triyorler yalnizca bir silindirden olusuyor ve karisimi uzunluguna gére
ikiye ayiriyorsa tek tesirli triyorler olarak tanimlanir. Eger farkh oyuk boyutuna sahip iki
silindir pes pese ve birbirleriyle iliski kurularak calstiriliyorsa, bu tip dizenlere gift tesirli
triydrler adi verilir. Ornegin; icinde cavdar taneleri bulunan bugday taneleri, birinci silindirde
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kisa materyal olarak ¢avdardan ayrilip, ikinci silindirde kendi aralarinda uzun ve kisa taneler
seklinde ikiye ayrilabilirler. Triyor; silindir, toplama olugu ve karistirma helezonundan olusur.

Silindir; Gzerindeki presle sekillendirilmis yuvalar vasitasiyla 6n kisimdan girip arka kisimdan
¢ikmakta olan tanelerden kisa olan taneleri ayiran sagtan imal dilmis kisimdir. Taneler iginde
bir basindan digerine dogru hareket etmekte iken silindir kendi etrafinda belirli bir devir
adedi ile donmektedir. Taneler silindir ylzeyi ile temasta iken yuvaya uyan tane, yuvada
tutunarak yukari dogru ¢ikmakta ve agirlik merkezi yuvanin disina ¢ikinca diismektedir. Kisa
taneler normal Griinden daha yukarda yuvayi terk ettigi icin kendi olugu icine dokiilerek asil
GrGnden ayrihr.

Toplama olugu; yuva igindeki taneye tesir eden kuvvetlerin bileskesi taneyi yuvada tutan
veya yuvayi terk ettiren kuvvetlerdir. Tanenin agirlik merkezi yuvanin kenarindan ne kadar
disarida ise tane yuvayi o kadar erken terk etmekte, silindir icerisine yerlestirilen toplama
olugu yuvalar tarafindan yukari kaldirilan taneleri belirli bir mesafeden igine alarak
tabanindaki helezon vasitasi ile disari atmaktadir. Toplama olugunun ayari, silindirin arka
kisminda bulunan ve olugun silindir eksenine olan agisinin dariltilip genisletilmesi ile yapilir.
Toplama olugun agzi silindirin donis istikametinin tersi yone dogru yonlendirilirse kisa
taneler yaninda bazi uzun tanelerde (tohumluk olacak taneler) selektor altina karismis olur.
Bunu dnlemek igin toplama olugunun agzi, uzun tanelerin igine diigmesini dnleyecek sekilde
silindirin  donis istikametine c¢evrilmesi gerekmektedir. Silindirden alinan tohumluk
numunesi istenilen evsafta oldugu gorildiuginde ayar tamam olmus demektir.

Karistirma helezonu; silindir boyunca esit seviyede bir tane yigini temin ederek cihazin
temizleme kalitesini artirmak igin silindirin alt kismina bir helezon yerlestirilir. Bu helezon
triyor icerisine dokiilen tanelerin hem karismasini hem de silidir igerisinde tanelerin
tasinmasini saglar. Silindirin basindan giren tanelerin iginde 6zgul agirligi nispeten disuk
olanlar genel olarak cihazin bas tarafinda toplanir ve ilerlemezler. Bu durumda cihazin ayirma
kapasitesi cok diislik olur. Bunu gidermek maksadi ile silindirin tabanina bastanbasa uzatiimis
karistirma helezonu yerlestirilmistir.

Triyor silindirinin uzunlugu eleme kapasitesine etkili olan bir faktordur. Silindir uzun olunca
tanelerin silindir sathi ile temas etme sansi artar. Bu sebeple cihaza daha fazla miktarda tane
sevk etmek ve nispette fazla kapasite elde etmek miimkiinse de silindirin bu uzunlugu
muayyen bir degerden itibaren artirlmaya devam edilirse temizleme kalitesinin bozuldugu
gorilmektedir. Silindirin boyu normalden daha kisa oldugunda da istenilen seviyede
temizleme yapilamamaktadir.

4.5.3. Ozgiil Agirlik Farkina Gére Ayirma Yapan Cihazlar ( Gravite Tablasi)

Tane genel olarak diger 6zellikleri birbirinin ayni, 6zgil agirliklari farkh veya 6zgul agirliklari
birbirinin ayni oldugu halde, irilikleri dolayisi ile agirliklari birbirinden farkl olup, ebat farkina
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veya uzunluk farkina gére ayirma yapan cihazlarda, ayrilmalari ekonomik olmayan tanelerin
ayrilmasinda gravite tablalari kullanilir.

Gravite tablasinda tanelerin birbirinden ayrilmasi iki kademede olmaktadir. Gravite
tablasinin alt kismini kaplayan 6rti sayesinde tflenen hava ile Griin adeta yizer bir duruma
getirilmekte, taneler agirliklarina goére disey yonde birbirinden tabakalar halinde
ayrilmaktadir. En Uste en hafif tabaka, en altta en agir tabaka bulunmaktadir. Bu sekildeki
uygulamayla, hafif tanelerin tabla ile temaslari kesilmekte, 6n kenara dogru olan egim
dolayisiyla da yergekimine uyarak taneler 6n kenara dogru kaymaktadir. Tabla ile temasta
olan agir taneler ise tablanin ileri dogru hareketinden dolayi bir nevi yokus tirmanma
hareketi ile tablanin st yan kenarina dogru ilerlerler.

Gravite tablasinin ¢alisma prensibi, taneleri 6zgil agirhk veya irilik bakimindan ayirmasidir.
Yani, ayrilacak tanelerin uzunluklari ve diger olguleri ayni ise 6zgil agirliklarina gore; 6zgil
agirliklari ayniise iriliklerine gore ayirir.

Tablanin ylizeyine gelen karisim bir hava akimi ve titresim hareketi ile karsilagir. Bu iki etkiye
bagh olarak, karisimdaki agir taneler altta, hafif taneler Ustte siralanacak sekilde 6zgul agirlik
farkina gore tabakalasma meydana gelir. Tabakalari olusturan farkh 6zgil agirliktaki
tanelerin, tablo Gizerinde degisik yollar izlemesi igin, tabla ylzeyi Gizerine 25-30 mm araliklarla
yukseklikleri 5-25 mm arasinda degisen citalar yerlestirilmistir. Citalarin ylkseklikleri ayrilan
katiklarin boyutlarina gére degisir. Ornegin; yonca i¢in 5 mm, tahillar i¢in 15 mm ve bezelye
icin 18 mm uygun kabul edilir. Karisimin tabla tzerindeki tabaka kalinlig, ayirma gitalarinin
yuksekligini asmamalidir. Masanin titresim dogrultusu ile gitalarin dizilme dogrultusunun
birbirine paralel olmasi gerekir. Gravite tablasinda tflenen havanin tabla yiizeyindeki hizi,
karisimin icerdigi hafif tanelerin hizlarindan bir miktar daha kigtik olmalidir. Hava akiminin
gorevi, hafif taneleri ugurup uzaklastirmak degil, karisim icindeki katiklarin birbiri Gzerine
yigilarak sikismalarin 6nlemek, onlari gevsek halde tutarak katmanlasmayi saglamaktir.
Tablanin besleme tarafindan bosaltma tarafina dogru akan materyal, titresim hareketi
yardimiyla tedrici olarak dikey tabakalasmadan, yatay tabakalasmaya dogru degisiklige
ugrar. Materyal bosaltma tarafina ulastigi zaman ayrisma tamamlanir. Daha agir materyal
tablanin ylksek tarafinda yogunlasir. Daha hafif materyal tablanin algak tarafinda ve orta
agirliktaki materyal bu iki kismin arasinda olusur.

Gravite tablalarinda;

e Ayni boyutta, farkli 6zgul agirhktaki malzeme ayristirilabilir.
e Ayni 6zgil agirhktaki fakat farkli buytklikteki malzeme ayristirilabilir.
e Farkli 6zgll agirliktaki malzeme, farkl boyuttaki malzemeden ayrigtirilabilir.

Ozgiil agirhiklari birbirinin ayni ve fakat irilik dolayisi ile agirlik bakimindan birbirinden farkli
olan tanelerin ayrilmasinda elekli makineler, diskli silindirli ayiricilar da kullanilmakta ise de
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uzunluk ve diger olgleri birbirinin ayni fakat 6zgil agirliklari birbirinden farkli olan tanelerin
ayrilmasinda genellikle gravite tablalari kullaniimaktadir. Uflenen hava akimi yardimiyla
katiklarin 6zgll agirlik farklarina gére ayrilmalari saglanir. Boyuna egimin normalden fazla
olursa agir taneler Ust yan kenara ulasmadan makineyi terk ederler. Aksine az olursa orta
tanelerle agir taneler karisir. Gravite tablasini 6n kenarindan ayrilan taneler hafif, orta agir
ve en agir sekilde siralanirlar. Ozgiil agirlik bakimindan birbirine yakin olan taneleri ayirmak
icin tanelerin tabla Gzerinde uzun siire kalmasi istenir. Bunun igin tablanin boyuna egimi
azaltilmalidir. Tanelerin 6zgul agirliklari farkh oldugunda bu egim artiriimahdir. Normal
¢alisma durumunda tablanin egimi, temizlenecek tanelerin cinsine gére temizleme isleminin
disinda tespit edilmeli ve titresimin hizi ile hava ayari bundan sonra yapilmalidir. Makinenin
kullanilmasinda “egim”den baska hava, titresim ve beslenme ayarlarina da dikkat edilmelidir.

Genel olarak tabla altindan Giflenen hava miktari beslenme bolgesinde en fazla, Gst yan kenar
boyunca bir miktar az ve bu iki bolgeden, hafif tanelerin cihazi terk ettikleri késeye dogru
azalarak bu késede hemen hemen “sifir” olacak sekilde ayarlanmalidir. Tablanin titregimi
tanelerin yokus yukari tirmanmasini saglar. Yani taneler, Gst yan kenara dogru tirmanirlar.
Tablanin beslenmesi ne kadar muntazam olursa, temizleme kalitesi o kadar yiksek olur.
Beslenmenin zayif oldugu zamanlarda tablada bosluklar meydana gelir ve tabla Gizerinde iyi
bir dagilim olmaz. Beslenme fazla oldugu zaman yine iyi bir dagilim olmayacagindan zayif ve
kuvvetli taneler birbirine karigir.

Gravite tablasini ¢alistirmadan 6nce dikkat edilecek unsurlar sunlardir:

» Hazirlanacak tohuma gore en uygun 6rti segilmelidir.

» Hava verilmeden 6nce tablanin egimleri yaklasik olarak ayarlanmalidir.

» Taneler tablaya verilmeye baslanirken eksantrigin devri o sekilde ayarlanmali ki,
taneler Ust yan kenarda toplanmali ve tablanin alt yarisi bos kalmalidir.

» Taneler tabakalanip hafif olanlar yan kenara dogru akmaya baslayincaya kadar hava
verilmelidir.

P Tablaya verilen tane miktari ayarlanmali ve besleme ile birlikte hava ayari, hafif
tanelerin 6n kenardan akmasini saglayana kadar yapilmalidir. Bu isleme, tabla
tamamen tane ile kaplanincaya kadar devam edilmelidir.

» Titresim hizi ve egimler istenilen kalitede ve en fazla verimi elde edecek sekilde
ayarlanmalidir. Gravite tablasinin tespit edildigi zemin saglam ve takviye edilmis
olmaldir.

4.5.4. Renk Farkina Gére Ayirma Yapan Cihazlar

Renk ayrimi yapilmak istenen iiriin elevatdrler yardimiyla bekleme haznesinde toplanir. Uriin
bu hazneden, makinede bulunan kanallara verilir. Bu kanallardan Griln ince bir serit halinde
asaglya dogru hareket ederken kameralarin 6niinden gegmesi saglanir. Kameralar Grin
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icerisinde bulunan, rengi bozuk, benekli veya lrlin kalite standardina uymayan tanecikleri
tespit ederek Urin akisindan ayrilmasi igin komut gonderir. Bu komut ejektorlere iletilir ve
ejektor tespit edilen taneyi driin akimindan cikarir. istenen 6zelliklere sahip tanelerin bir
sonraki asamaya ge¢mesi saglanir.

4.6. ilaglama

Tohumluk olarak kullanilacak tohumlara topraktan veya tohumdan gegen hastalik etmenleri
ve bdceklere karsi kimyasal ilaglar uygulanmasi gerekebilir. Tohum ilaglari toz, suda
slispansiyon ya da sivi olmak tzere degisik sekilde uygulanmaktadir. Bu kimyasal maddeleri
tohumlara uygulama farkl tip ilaglama makineleri ile yapilir. Bu yonden tohum isleme
makineleri genis hatlari ile iki grupta toplanmaktadir. Modern tohum hazirlama tesislerinde

kullanilan tohum ilaglayicilari “Panogen” ve “Mist-o-Matic” ilaglayicilari igine alan dogrudan
tohumu ilaglayan makinelerdir.

Her iki tip ilaclayici diizenekler de, sulandiriimamis sivi ilaglarin uygulanmasi igin yapilmistir.
Panogen tipi dogrudan ilaglayicida, sarsintili tohum diisme kabindan bir kol araciligi ile
hareket alan kiigiik bir ilag kabi bulunur. Olgii kabi her dolu tohum deposu icin bir élgek ilag
karistiracak sekilde yapilmistir. Fungusit, akis borusundan tohum karisim deposu Uzerine
akar. Donen silindir Gizerinden gecen tohumlarda bdylece ilaci alir.

Mist-o-Matic tipteki ilaglama makineleri, ilaci dogrudan dogruya slispansiyon halinde
tohumlar Gzerine dagitir. Bunlarda da 0Olg¢u kabi vardir ve bu kap hareketi tohum kabinin
sarsintisindan almaktadir. ilag miktari ayarlandiktan sonra, tohumlar koni seklindeki
deponun alt kisminda bulunan disk tGzerine dogru hizla hareket eder. Disk lizerine diisen ilag
damlalari, diskin hareketi ile pargalanarak ilaglama odasindaki tohumlari islatir.

Akima zayif tepki gésteren tohumlar silindir izerinde hareket ederek, disari atilir. lyi tepki
gosterenler ise kisa bir siire sonra silindir Gzerinden ayrilarak serbest hale geger ve dagilir.
Tohum deposunun altinda bulunan iki ayarlanabilir geciktirici, tohum deposu icinde strekli
akisin saglanmasina yardim eder.

4.7. Paketleme

Paketlemede amag; tohumluklarin islenmesinden ekimlerine kadar gececek sirede
kalitelerinin ve saglamliklarinin korunmasi olmaktadir. Paketlemede tohumun fiziksel
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(agirlik, renk, boy vb.) 6zellikleri fizyolojik (canhlik, durgunluk vb.) 6zellikleri ile depolama
kosullari uygun degilse, genetik 6zellikleri etkilenmektedir. Paketler nem gegirebilen ya da
hava (nem) gegirmeyen 6zellikte olabilir. Hava gegirmeyen ambalajlarda tohumun kalitesi
depolama ve pazarlama asamalarinda daha iyi korunmaktadir.

Tohumlarin ambalajlanmasinda en uygun ve en yaygin olarak kullanilan materyal kagittir. Bu
Kraft torbalar, birka¢ kat olabilir. Katlar arasinda su gecirmeyi engelleyici maddeler

konmaktadir. Normal g¢ok kath guvallarin esnekligi azdir. Yiksek yigin yapildiginda
patlayabilmekte, kuru ortamlarda da koseleri zayiflayabilmektedir.

Ambalajlanan ve paketlenen tohumluklarin ambalajlanma malzemesi Uzerine tohumluk
hakkinda istenilen bilgileri kapsayan etiketler basilabilir ve ayrica basiimis etiketler
yapistirilabilir. Boylece tohumluklar piyasaya arz edildiginde herkesin bilgi sahibi olmasi da
saglanabilir.

Tohum Hazirlama Tesisinin Calistiriimasinda Dikkat Edilecek Hususlar

e Tesis galistirlmadan 6nce, makineler son bir defa gbzden gegirilmelidir.

e Elle hareket ettirilebilenler hareket ettirilerek bir anormallik olup olmadigina dikkat
edilmelidir. Kayis ve zincirler kontrol edilmelidir.

e Tesis ¢alistirlmaya baslamadan 6nce son makine galistirilir. Basa dogru sirayla digerleri
calistirilir, her sey normalse tiremiden hububat verilmeye baslanir.

e Tesis durdurulacagi zaman once hububat girisi kapatilir. Bir dakika sonra ilk elevator
durdurulur. Daha sonra birer dakika ara ile sona dogru makineler durdurulur.
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e Tohum hazirlama mevsiminin sonunda makinelerin hareketli pargalari tek tek kontrol
edilmeli, kayislari gevsetilmeli, zincirleri birkag giin hafif yagli mazotta bekletildikten
sonra yerine takilip yaglanmalidir.

4.8. Ambalajlama ve Etiketleme

Tohumluklar resmi olarak belirlenen sartlara uygun sekilde ambalajlanarak ve etiketlenerek
satisa arz edilir. Etiketler, TTSM veya Bakanlik tarafindan yetki verilen kurulustan tarla
kontrol raporu sonuglarina gére temin edilir. Tarla kontrol raporlarina gore temin edilen
etiketler ile laboratuvar analizleri sonunda diizenlenen sertifika bilgileri arasinda farklilik
meydana geldiginde; uygun olmayan etiketlerin imhasindan, tohumluklarin sertifikalarina
uygun etiketlerinin talep edilmesinden, etiketlenmesinden ve ticarete arz edilmesinden,
tohumluklari en son paketleyen ve etiketleyen sorumludur.

4.8.1. Ambalajlama

< Tohumluklar guval, torba, paket veya kutu ambalajlar iginde satilir,
< Tohumluk ambalaj bilgileri silinmeyecek ve kazinmayacak sekilde olmalidir,
«» Ambalaj Gzerinde bulunmasi gereken minimum bilgiler sunlardir:

= Uretici ve/veya tedarikginin adi ve adresi

= Tirad

= Cesitadi

= Tohumlugun sinifi ve kademesi

= Ambalajin net ve brit agirlhig

= Tohumlugun ilagh olup olmadigl, ilagli ise ilacin adi
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Tohumluk Siniflari

Etiket Renkleri

Elit Beyaz zemin lizerine mor kusak
Orijinal Beyaz

Sertifikali | Mavi

Sertifikali 11-111 Kirmizi

Ham tohumluk Gri

4.8.2. Etiketleme

Tohumluk etiketlerinde bulunmasi gereken minimum bilgiler sunlardir:

v

Etiketi dizenleyen sertifikasyon kurulusunun adi ve logosu

Tohumluk partisinin numarasi

Ay ve yil olarak, numunenin alindigi veya mihurlemenin yapildigi tarih
Tar adi

Cesit adi

Tohumluk sinifi ve doél kademesi

Tohumluk ambalajinin beyan edilen net ve briit agirhigi veya tohum sayisi
Tohum ilaglanmissa ilacin adi

VVYyVVVYYVYYVYY

Melez gesitlerde melezkelimesi

v

Uretici ve/veya tedarikginin adi ve adresi

Tohumluk siniflarina gore etiketler asagidaki renklere uygun olarak diizenlenir. Tohumluk
etiketlerinin asgari boyutlari 67x 110 mm boyutlarinda olmalidir. Etiketler dikme veya
yapistirma olarak hazirlanir.

Tohumluk partilerine ait asgari numune miktari, azami ambalaj ve parti blydklikleri asagidaki
gibidir:

Tiir Azami Parti Azami Ambalaj Asgari Numune
Buyukliigu(*) ton Agirhgi (**) kg Miktari gr

Arpa, yulaf, bugday, tritikale, cavdar 30 50 1000
Celtik 30 50 500
Kusyemi 10 50 400
Sorgum, sudan otu sorgum x sudan

. 10 50 1000
otu melezi
Misir (kendilenmis hat- orijinal
tohumlar) 40 50 250
Misir (kendilenmis hatdiginda
orijinal ve sertifikali tohumlar) 40 30 1000

(*) Azami parti buyuklugi % 5'ten fazla asilmayacaktir.
(**) Adet olarak ambalajlanan tohumluklarda agirlik bu miktarlarin Gzerinde olamaz.
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4.9. Numune Alma

Tohumluklarin  satisa  sunulabilmesi  igin  laboratuvar  analizlerinin  yaptirilip
sertifikalandiriimalari sarttir. Laboratuvar analizlerinin yapilabilmesi igin ise tohumluk
partilerini temsil eden numunelerin alinmasi esastir.

4.9.1. El ile Numune Alma Yontemi

Kavuzlu ve akici olmayan tohumluk gesitleri igin uygun bir numune alma yéntemidir. Partinin
en iyi sekilde temsil edilebilmesi icin numune torbanin alt, Gst ve orta kisimlarindan 3 ayri
sekilde alinmalidir. Kontrol6r, guvali tamamen veya kismen bosaltarak numune alma islemini
gergeklestirir. Eger numune yigindan aliniyorsa, yigin derinliginin fazla olmamasina dikkat
edilmelidir. Numune, tohumlugun temizlenmesi sirasinda aliniyorsa temizlenmekte olan
tohumluk partisinden ayni zaman araliklari ile ayni miktarda numune almak gerekir.

4.9.2. Sonda ile Numune Alma Yontemi

ilk olarak tohumluk partisinin biyikligiine ve tohumlugun cinsine uygun olan sonda tipi
secilmelidir. Sondalar yatay ve dikey olarak kullanilabilir. Ancak bolmeli sondalar dikey olarak
kullanilmalidir. Sonda yatay veya dikey olarak kullanildiginda ¢uval veya torbanin igine
kosegenleri istikametinde daldirilmahdir. Yigindan numune alinacaksa sonda dikey olarak
kullanilmali ve yiginin farkli noktalarindan numune alinmaldir. Sonda tohumlugun igine
variklar kapali halde olarak daldirilir. Sonra tiip dondirilerek yariklarin agilmasi ve
tohumlarin bélmelere akmasi saglanir. Bu is yapildiktan sonra yariklar kapatilir ve sonra
tohumlugun iginden yariklar kapali olarak gikarilir. Numune kabina bosaltilir. Bu tip sonda ile
numune alinirken sonda guval veya torbaya bir defa daldirilir ve bir defa numune alinir.

< e S C R C N Y [
Dokuz bélmeli; cift cidarh celik tip

L}ﬁ— tutacak

Sekil Baston ve Kovanli Tip Sonda
4.9.3. Konik Sonda ile Numune Alma Yontemi

Yigindan numune almada kullaniimaz. Cuvaldan numune alimi igin uygundur. Sivri ucu
yukariya gelmek suretiyle yavas yavas ve yatayla 30 derecelik bir agi yapacak ve yarik asagiya
gelecek sekilde guvalin ortasina erisinceye kadar daldirilir. Sonra 180 derece kadar gevrilerek
yarigin yukari gelmesi saglanir. Bunu takiben sonda yavas yavas geri ¢cekilmek suretiyle guval
icinde hareket ettirilerek tohumlarin ugtaki delikten bos ve temiz bir kaba akmasi saglanir.
Konik tip sondalarla numune alirken, baston sondalarda oldugu gibi sondayi ¢uvala bir defa
daldirarak yeknesak numune almaya imkan olmadigi icin numunenin, el ile numune alinirken
yapildigi gibi guvalin Ust, orta ve alt kismindan tg¢ kez alinmasi zorunlulugu vardir.
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4.10. Numunenin Hazirlanmasi

Tohumluk partisinden tesadifi olarak farkh yerlerden az miktarlarda alinan numunelerin (ilk
numune) karistiriimasiyla karigsik numune elde edilir. Bu numuneden bir veya birka¢ defada
daha kiiglik numuneler (alt numune) bolinerek alinir. Alt numuneler her defasinda tekrar
karistirilarak veya her defasinda tekrar ikiye boliinerek homojen bir temsili numune elde
edilir. Temsili numune 4 grup halinde hazirlanir: Asil numune analizde kullanilir, sahit ve post
numuneler asil numuneyle birlikte ilgili sertifikasyon kurulusuna gonderilir, bir adet sahit

numune de Ureticide kalr.

Tohumluk partisi

"
ﬁ} | En Az Bes ilk |
Y

Karisik numune |

\ } Uygun bdlime |

Alt numuneler uygun sekilde béliinerek veya karistirilarak
temsili numune

coll

ITemsiIi numune (asgari numune agirhginin altinda olamaz)
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4.11. Numunenin Goénderilmesi

Kontrolor tarafindan usuliine uygun sekilde alinan tohumluk numunesi; o tohumlugun
sertifika almasi igin gerekli analiz ve testlere tabi tutulmak ve sertifikasyon kuruluslarina
goénderilmek Uzere dogrudan dogruya numune torbasi icine konur. Numune torbasi temiz,
saglam ve dikisleri icte kalacak sekilde yapilmis olmalidir. Bu sekilde hazirlanmis tohumluk
numunesi, laboratuvar kontrollerine tabi tutulmak tizere Tohumluk, Kontrol ve Sertifikasyon
Kuruluslarina gonderilirken numune torbalarinin igine asagidaki belgeler eklenir.

e  Numune gonderme protokoli

e  Tarla muayene raporu,

e  Beyannamenin ilk onayli sureti konulur veya yeniden ambalajlama ve etiketleme
islemi yapiliyorsa bu belgeler yerine numune alinan partinin olusturuldugu (6nceki)
partiye ait sertifikanin ash

e ISTA sertifikasi talep ediliyorsa numune torbalarinin igine ‘numune génderme
protokolii’ konulur.

Bu belgeler tohumluk numunelerinden etkilenmeyecek, tohumluklar ilagl ise ilagtan
etkilenmeyecek sekilde, ayri bir naylon torba igerisinde, numune torbalarinin igine konulur.

Numune agzi bagh, mihrld, parti numarasi lizerine yazilmis bir bez
torba igerisinde laboratuvara gonderilmelidir.

Laboratuvar kontrollerine tabi tutulmak (izere Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon
Kuruluglarina gonderilecek tohumluk numune torbalarinin tzerine silinmeyecek sekilde
ambalajlarda bagl olan etiketler (zerindeki parti numaralari yazilir. Numuneler en seri
sekilde ilgili sertifikasyon kurulusuna gonderilir.

4.12.Laboratuvar Analizleri

Ulkesel standart ve ISTA metotlarina gére laboratuvar analizleri TTSM (Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkez Mudurligl) veya yetkilendirilmis sertifikasyon kuruluslari tarafindan
tohumluk analiz, test ve belgelendirme islemleri yuritilmektedir. Laboratuvar analizlerinde
tohumun safiyetine, cimlenme degerine, nemine, icerdigi canli —cansiz yabanci maddelere,
agirhigina ve tohum giicine bakilir. Tohumluklar igin gesitlere gére azami parti buyukluga,
azami ambalaj agirhgi ve asgari numune miktari asagidaki tablodaki gibidir:

Laboratuvar analizleri * numune kayit kabul’, ‘safiyet ve gesit analizi’ ve ‘cimlendirme analizi’
olmak Uzere 3 ana kisimdan olusur.
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4.12.1.Numune Kayit Kabul

Analizden 6nce numuneye ait 6n islemlerin yapildigi bolimdir. Numunenin asgari agirlig,
numuneye ait belgelerin (tarla kontrol raporu, tohumluk beyannamesi, numune gonderme
protokolii) kontrolli, numune guvalinin miihirli ve teknigine uygun olup olmadigi kontrol
edilerek numuneye ait veriler TVYS’ye (Tohumluk Veri Yonetim Sistemi) kaydedilir.

4.12.2.Safiyet Ve Cesit Analizi

Numune igerisinde bulunan canli ve cansiz yabanci madde, diger tiir ve gesitler, diger mahsul
tohumlari, ot ve zararl ot tohumlari belirlenerek yapilir.

4.12.3.Cimlenme Analizi

Tohumlugun maksimum gimlenme oraninin % (ylzde) olarak belirlenmesidir. Ayrica Uretici
eger talep ederse, tohum gimlenme gtlicii (vigor testi) de yapilabilir. Numuneler igin 6n
GsUtme isteniyorsa muhakkak surette tarla kontrolleri esnasinda kontrolérlere belirtiimeli ve
numunenin 6n Ustitmeye tabi tutulacagi numune génderme protokoll evrakina islenmelidir.
Cimlenme analizi sonucunda, tohumluk kabiliyetinde olan tohumlarin yizdesi belirtilirken,

0l tohum, anormal tohum, dormant tohum sayisi ve sert tohum sayisi da belirlenir.
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Hububat igin kistas olan laboratuvar standartlari asagidaki tablodaki gibidir:

Misir Laboratuvar Standartlari

Faktorler Orijinal Sertifikalik

Saf tohum (en az %) 98 98
Cansiz Yabanci Madde (en az %) 2 2
Diger mahsul tohumlari (en gok %) 0 0
Diger Tir ve Cesitler (en ¢ok adet/kg) 4 6
Ot tohumlari (en ¢ok adet/kg) 0 0
Cimlenme (en az %) 90 90

Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar ve Tritikale Laboratuvar Standartlari

Sertifikali Sertifikali

Faktorler Elit* | Orijinal | L-Ill
Saf tohum (en az %) - 98 97 97
Cansiz yabanci madde (en ¢ok %) - 2 3 3
Diger mahsul tohumlari (en ¢ok adet/kg) 2 2 6 40
Diger tur ve gesitler (en ¢ok adet/kg) 2 4 20 100
Ot tohumlari (en ¢ok adet/kg) 4 8 16 50
Zararli ot tohumlari (Delice ve Pelemir) 0 0 0 0

(en g¢ok adet/kg) Avena fatua, Avena
sterilis, Avena ludoviciana,

Cavdar mahmuzu (en ¢ok %) (Claviceps 0 0,1 0,1 0,2
purpurea)

* Tohumla gegen hastaliklar (en ¢ok 0 2 4 10
adet/kg)

Cimlenme (en az %) - 85 85 85

* Bugday stirmesi (Tilletia caries, T foetida), Arpa kapali rastig (Ustilago hordei), Yari agik arpa
rastigi (Ustilago nigra), Yulaf kapali rastig Ustilago kollei), Yulaf agik rastig1 (Ustilago avenae)
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4.12.4.Sertifikalandirma

Tohumluklar igin kullanilan belgeler siniflarina ve kullanim sekillerine goére farklilik
gosterirler. Sertifikalarin diizenlenebilmesi igin tohumluk Ureticisi veya arastirici kurulus
belgesi sahibi olmak esastir. Ayrica sertifika alacak gesidin milli gesit listesinde yer almasi
gerekmektedir. Tohumluk beyannamesi, tarla kontroll, numune alma, laboratuvar analizleri,
standartlara uygunluk ve etiketleme asamalarinin eksiksiz tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. Laboratuvar analizleri sonucunda standartlara uygunlugu tespit edilen
cesitler icin tarla kontrol raporunda belirtilen kademede sertifika raporu dulzenlenir.
Sertifikalar 3 niisha halinde diizenlenir (1 asil, 2 suret); asil nlisha Ureticiye verilir, 1 adet suret
analizi yapan kurulusta diger suret nishasi ise basvuru kurulusunda kalir. Sertifikalarin
gecerlilik suresi, sertifikanin diizenlendigi tarihten itibaren 1 (bir) yildir.

4.12.5.Tohumluk Analiz Raporu

Stokta kalan sertifikali tohumluklar igin diizenlenir. Stokta kalan tohumluklarin tohumluk
ozelliklerini kaybedip kaybetmedigini belirlemek icin numuneler tekrar laboratuvar analizine
tabi tutulur. Tohumluklarin laboratuvar analizleri Bakanlikga gorevlendirilen veya yetki
verilen tohumluk sertifikasyon kuruluglari tarafindan yapilir. Tohumluk sertifikasyon
kuruluslari, sertifika veya rapor diizenlenmesi amaciyla génderilen tohumluk numunelerinde
gerekli laboratuvar analizlerini yaparak sertifika veya rapor diizenler. Analiz raporlari da 3
niisha halinde diizenlenir ve raporda dislnceler kisminda ....no’lu sertifika ile gegerlidir
ibaresi yer alir.

4.12.6.Analiz itirazi

Tohumluklar, eger kriterlere uygun saflik veya ¢cimlenme degerlerine sahip degilse ya kademe
kaybederler ya da Tohumluk Olamaz Raporu alirlar. Her iki durumda da Ureticinin itiraz hakki
bulunmaktadir. itiraz hakki sertifika raporunun alindigi tarihten itibaren en ge¢ 30 giin
icerisinde yapilmaldir. Laboratuvar analizleri ile ilgili itirazlarda referans laboratuvar olan
TTSM yetkilidir. itiraz bir dilekce ekindeki asagidaki belgelerle yapilir:

e  Tarla kontrol raporu fotokopisi
e  Sertifikasyon kurulusu tarafindan verilen sertifika veya raporun asl
e  Analiz itiraz Formu.

Referans laboratuvar olarak kabul edilen TTSM tarafindan yeniden yapilan laboratuvar
analizleri sonucunda verilen sertifika veya rapor kesindir.
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ANALIZ TEKRAR FORMU

Ureticinin Adi, Soyadi Kurumu veya Ticari

Unvanm

Ureticinin Adresi

Tohumlugun tiir ve gesidi

Ik Tohumluk Numunesi

1.Alndig: verin adi ve adresi

2 Tohumluk Kontrolériiniin adi ve
soyadi

3 Tohumluk Kontrolériiniin bagl
oldugu kurulug

4 Sertifika veya raporu veren
Sertifikasyon Kurulusu

5. Alnan sertifika veva raporun
Tarih ve numarasi

6.Tarla kontrol raporun sonucu
tohumluk simfi ve dél kademesi

Ikinei Tohumluk Numunesi

7.Alinacagi verin ad1 ve adrest

8 Tohumlugun miktan (kg)

9 Tohumluk ambalaj adedi

10.Tohumlugun parti numarast

11 Selektérlemenin vapilacag: tarith

12 Selektorlemenin kac giin siirecegi

Ureticinin
Adi, Soyadi
Imzas1, Kage ve Tarih
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ANALIZ ITIRAZ FORMU

Ureticinin Ads, Soyad: Kurumu
veya Ticari Unvam

Ureticinin Adresi

Tohumlugun tiir ve ¢esidi

1 Alindigs verin adi ve adresi

2 Tohumluk Kontrolsriin bagl
oldugu kurulug

3 Sertifika veya raporu veren
Sertifikasyon Kurulugu

4 Alinan sertifika veya raporun
Tarih ve numarast

Sahit Numunenin

5 Ekilen tohumlugun simfi ve dél
kademesi

6. Tarla kontrol raporunda belirlenen
tohumluk sinifi ve kademesi

Ureticinin
Adi, Sovad:
Imzas1, Kase ve Tarih

Laboratuvar analizlerine yapilan itirazlarda bu form ekinde bulunmasi gereken belgeler:
e  Tarla kontrol raporlari
e tiraz edilen sertifika veya raporun ash

4.12.7.Tohumlugun Muhafazasi

Tohumlugun sahip oldugu biyolojik 6zellikleri kaybetmemesi igcin mimkiin olan en az
dizeyde kayiplarla muhafaza edilmesi gerekmektedir. Depolamada tohumlugun canliligini
ve Urin kalitesini etkileyen unsurlar:

a) Tohumun olgunlugu

b) Tane nemi ve gevrenin nispi nemi

c) Tohumlugun safiyeti

d) Tohum muhafaza yerlerinin temizligi
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Tohumun Olgunlugu: Hasat Oncesi ve hasat sonrasinda depolamadaki farkli sartlar
tohumlarin canlihigini etkileyebilmektedir. Hasat 6ncesinde tohumlugun canliigini etkileyen
en 6nemli faktor tohumlarin olgunlugudur. Uygun zamanda, uygun tane neminde ve uygun
hava kosullarinda hasat edilmis tohumluklar canhliklarini uzun bir siire muhafaza
etmektedirler.

Tane Nemi ve Cevrenin Nispi Nemi: Depolama siresinin tayininde tanedeki nem orani en
onemli faktérdir. Hububat taneleri igin kritik nem seviyesi % 14’dir. Sicaklik yikseldikge
havanin nem tutma kapasitesi de artmaktadir. Depolama esnasinda oransal nem % 75’in
Gizerine ¢iktigl zaman kiflerin hizla gogalmasi ile birlikte tanede i1sinma baslar ve sonunda
bozulma ve depolama kayiplari olusur. Kisa sireli depolama igin % 75’lik nispi nem ve bu
sinirin altindaki degerler glivenli depolama igin yeterli olmaktadir. Uzun sireli depolamalar
icin nispi nem % 60-65 ve tane nemi % 13-14’(in altinda olmalidir. % 14’lik tane neminde
bugdaylarin 10°C’de 256 giin, 15°C’de 128 glin glivenle depolanabildigi bir calismada ortaya
konmustur. % 12-13 tane nemimde 20°C’ye kadar 180 giin, 29°C'de 60 giin glivenle

depolama saglanmistir.

Tablo: Bugdayda en fazla depolama siresi (hafta)

Depo Tane Nemi (%)

Sicakhgi (°C) %12 %13 %13.5 %14.5 %15.5 %16.5
25 31 22 16 11 7 4
20 55 40 28 19 13 7
15 100 75 50 30 20 12
10 200 140 95 60 38 20

5 370 270 170 110 70 39
Nispi Nem %50 %55 %60 %65 %70 %75

Tablo: Arpada en fazla depolama siresi (hafta)

Depo Tane Nemi (%)

Sicakhgi (°C) %11 %12 %13 %14 %15 %16
25 54 39 25 16 9 5
20 110 80 50 32 19 10
15 240 170 100 65 40 20
10 600 400 260 160 90 50

5 1000 1000 600 400 200 120
Nispi Nem %50 %55 %60 %65 %70 %75
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Tohumlugun Safiyeti: Tohumlugun igerdigi yabanci madde ve miktari tohumlugun muhafaza
siiresini etkilemektedir. Depolara konulacak drinler genellikle 6n eleme isleminden
gegirilmemektedir. Buna bagli olarak diger tGrtin tohumlari, yabanci ot tohumlari, sap, saman,
kavuz, tas, toprak vs. Grinin iginde bulunmaktadir. Depolanan Uriin tohumlarindan ayri
diger bitkisel maddelerin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri farkli yapidadir ve boylece depolama
durumunu etkileyebilmektedir. Hububat yigininda bulunan bu maddeler saglam tanelere
oranla gevre nispi nemini daha ¢abuk ve daha fazla miktarda almakta, gerek mantar gerek
akar ve gerekse boceklerin gelismesine daha uygun ortam hazirlamaktadir. Fakat saglam ve
bitiin tanelerde depolama esnasinda meydana gelen bozulma degismeleri, kirilmis hasar
gormus taneler ve diger maddelere gore ¢ok yavas olusmaktadir.

Hasarli tane miktarini artiran bocek, kuf, kemiriciler ve diger depo zararllari bugdayin fiziksel
kalite kaybina ve tanenin kimyasal bilesiminin degismesine, biyolojik bozulmaya yol agarlar.
Ozellikle bocek hasarinin artisi ve kiif enfeksiyonunun ilerlemesi tanenin isinarak
bozulmasina neden olmaktadir. Bu ylizden depolama esnasinda yabanci madde diizenli
olarak kontrol edilmelidir.

Tohum Muhafaza Yerlerinin Temizligi: Tarladan hasat edilen Uriiniin ve tohumluk olarak
hazirlanmig guvalli Griinlerin sevk ve satisina kadar gegen stire igerisinde dokme veya cuvalli
olarak bulundurulacak agik veya kapali yerlere muhafaza yeri (depo, ambar) denilmektedir.
Uriin ve Uriin konulacak depolarin bazi sartlara sahip olmasi gerekmektedir.

Kapali Depolarda Aranacak $artlar:
e Binalarin dis duvarlari varsa i¢ boélmeleri Urliniin basincina dayanacak saglamlikta
olmalidir.
e (Catilar saglam olmali, kar ve yagmur sularini iceriye sizdirmamalidir.
e Zemin yerden yiiksek olmali su biriken ve sel yataklarina uzak olmaldir.
e Depo tabani diizgiin beton veya tas dosemeli olmali, ¢okiinti yapmamahdir.
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e Duvarlarin ig ylizeyleri diiz ve sivali olmahdir.

e Duvarlar dis hava sicakliklarindan en az etkilenecek bir yapiya sahip olmahdir.

e cinde yanici veya patlayict maddeler bulunan binalara en az 100 m uzaklikta
bulunmalidir.

e  Giris, cikisl yukleme ve bosaltmaya elverisli olmalidir. Yaninda lagim ve su tesisati
bulunmamaldir.

e Yatay depolara guvalli Griinin depolanmasi durumunda guvallar zeminden en az 10 cm
yukseklikte 1zgaralar Gizerine ve yan duvarlara 30 cm mesafede konulmahdir.

e Cuvallarin, guvallardan numune ve sayim yapabilecek sekilde depolanmasi sarttir.

e Rutubeti disik trinlerin kisa sireli depolamalarinda st Uste konulan guval sayisi 30
siraya kadar cikarilabilir.  Ambalajli  tohumluklarin  depolanmasinda guvalli
depolamadaki esaslar uygulanmaktadir.

e Cuvallar arasinda sirkllasyon igin hava boslugu bulunmasi gerekmektedir. Sira sayisi
TMO standartlarinda 6 sira olarak bildirilmektedir. Orta Anadolu sartlarinda, disik
rutubetteki bugday tohumluklarinin c¢uval sayisinin 10-15’e kadar g¢ikarilmasi
gimlenmede 6nemli bir kayba yol agmamaktadir.

Rutubet orani (%) Ust iiste koyulabilecek guval sayisi orani
(Adet)
%13-14 6
%11-12 8
%9-10 10

4.12.8.Depo Zararlilari ile Miicadele

Zararlilar hububat ve mamullerine degisik yollardan bulagsmaktadirlar. Kimi zararllar 6nceki
yillardan kalan Griin artiklariyla, depo yariklarindan igeri girerek, kimisi de depoya ugarak
gelmekte, bazilari ise hasat edilen Uriinle ambara taginmaktadir. Bu nedenle temiz ambara
temiz Urtn konulmasi ve Urinin ambarlama siresi boyunca bulasmadan korunmasi
gerekmektedir. Burada tohumluk ambara alinmadan miicadele 6nlemlerinin titizlikle
alinmasi ¢ok 6nemlidir.

Bazi 6nemli depo zararlilari:

» Bugday biti (Sitophilus granarius) ergini, larvasi ve zarari
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» Piring biti (Sitophilus oryzae) ergini, larvasi ve zarari

» Kapra bocegi (Trogoderma granarium) ergini, larvasi ve tanede beslenen ergin ve
larvalar

Kirma biti Un biti Larva Beslenen erginler
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Uriin ambarlara koyulmadan énce alinacak énlemler sunlardir:

Uriinlin temiz hasat edilmesine 6zen gosterilmeli, tas, toprak, yabanci ot ve bcek gibi
maddeler icermemesine dikkat edilmelidir.

Ambarlar Griin koyulmadan once temizlenmeli, varsa yariklari kapatilarak kiregle
badana yapilmaldir.

Ambarlarda disardan zararli girisini engellemek igin pencereler kapatiimali,
havalandirma deliklerinde ise uygun gézenek buyukligiinde fileler kullaniimalidir.
Uriin ambarlara koyulmadan &nce ambarlarin i¢ ve dis duvarlari uygun kimyasallarla
ilaglanmali, gevresindeki yabanci otlar temizlenmelidir.

Uriin ambara koyulduktan sonra alinacak énlemler:

Yeni Urin ile eski Griin ayri depolanmahdir.

Depoya konulan riinlin rutubeti % 13’den faza olmamahdir.

Yigin kalinhgi nem igerigine uygun yapiimalidir.

Uriiniin ambarda kaldigi siire icerisinde 15-20 giinde bir sicaklik ve zararl kontrolleri
yapilmahdir.

Ozellikle havalandirma ve aktarma yapilarak nem ve sicakhgin diisiiriilmesi zararhlarin
¢ogalmasini onler. Yigin sicakhigl 20°C ulastiginda havalandiriimali, sicaklik artmaya
devam ediyorsa aktarma yapilarak yigin kalinligi 50 cm’ye kadar distralmelidir.

Dis hava ile havalandirma yapilabilmesi icin Grin sicakligi ile ortam sicakliginin
arasinda 5-6°C fark olmasi gerekmektedir. Yani triin sicakligi 25°C ise ortam sicakhgi
havalandirma yapabilmemiz igin en fazla 20°C olmaldir.

Yagmur ve kar sularinin depolanan Grlne ulasmamasi icin her tirli tedbir alinmalidir.
Uriiniin yabanci tohum ve cansiz maddelerden temiz olmasina ézen gosterilmelidir.

Kimyasal miicadele: Bos ambar ilaglamasi, koruyucu ilaglama ya da dolu ambar ilaglamasi

seklinde yapilabilir. Bos ambar ilaglamasi, yizeylerinin plrizli ve pirizsiiz olmasi ve

malzemenin yapisina gore uygun formilasyonda ilaglar ile ilaglanmaldir. Dliz, su emmeyen
yluzeylere E.C, su emebilen ylizeylere W.P formilasyonlari kullaniimalidir.
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Tatbik edilecek uygun ilag tespiti yapildiktan sonra 100 m2 yiizey igin gerekli su miktari tespit
edilmelidir. Bu sekilde ayarlanan pllverizator ile uygulama yapilir.

Koruyucu ilaglama, ¢ogunlukla hububat ve baklagil tiirlerinde kullanilir. Koruyucu ilaglama
kilturel tedbirleri alinmis ve bos ambar ilaglamasi yapilmis olan ambarlara Griin konulmadan
once Urlinln ambara yakin bir dizlikte koruyucu ilagla karistirilarak uygulanmaktadir. Bu
karistirma islemi kiirek ve elevatérler vasitasiyla yapilabilir. ilaglama yapilirken havanin
rlizgarsiz ve yagissiz olmasina dikkat edilmelidir. Koruyucu ilaglama ile depolanan {riin en az
6 ay korunmalidir. Daha kisa sireli depolama igin koruyucu ilaglama tavsiye edilmez.

Dolu ambar ilaglamasi, kiltirel ve koruyucu tedbirler alindigi halde bocek bulagmasina
maruz kalmig Urtinlere gazlama seklinde (Flimigasyon) dolu ambar ilaglamasi yapilmaktadir.
Urtiniin periyodik kontrolleri sirasinda ambarin degisik yerlerinden alinan numuneler
karistirildiktan sonra alinacak numunede 3 ya da daha fazla primer zararlinin bulunmasi ile
gazlamaya karar verilmelidir. Khapra bocegi i¢ ve dis karantina zararlisi oldugundan tek bir
bocek gorilmesi halinde dahi gazlama yapilmalidir.

Bocek ve kurtlar % 60 nispi nemin altinda canli kalamazlar , % 75 nispi nem sonrasinda ve
depo sicakliginin 25°C’nin Usttinde hizla gogalabilirler. Yaygin olarak kullanilan fimigantlar %
57 aliiminyum phosphide ve %98 metil bromidtir. Bunlarin uygulama miktari trin sicakligi
ve depo cinslerine gore farklilk gostermektedir. Gazlama siresi de sicakliga bagli olarak
degismektedir.

5. TOHUMLUK VE URETiCi DESTEKLERI
5.1 Sertifikali Tohum Kullanim Destegi

Bitkisel Gretim faaliyetlerinde sertifikali tohumluk kullaniminin yetersiz oldugu bazi
Urinlerde yurt icinde Uretilip sertifikalandirilan tohum kullanan ciftgilere dekar basina
destekleme 6demesi yapilmasi seklinde gerceklestirilir. Destekten faydalanabilmek igin bagh
olunan il/ilce Tarim ve Orman Mudiirligiine gerekli evraklarla ( Talep formu, tohumluk
sertifikasi fotokopisi, tohumluk satis faturasi, giincel CKS) basvuruda bulunulmasi
gerekmektedir.

Urettikleri sertifikall tohumu kendi arazilerinde mahsul elde etmek amaciyla eken “Tohumluk
Uretici Belgesi’ne sahip giftcilerden tohumluk faturasi istenilmez. Bu giftciler sertifikali
tohumluk kullanim destegi talep formunda yer alan tohumluk bayisi bolimind kendileri
imzalarlar.

5.2. Sertifikali Tohum Uretim Destegi

Yurt i¢inde tohum Ureten/irettiren ve sertifikalandiran, yurt icinde satisini gerceklestiren
Ozel sektor tohumculuk kuruluglarina kilogram basina yurt ici sertifikali tohum tretim destegi
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odenir. Yurtici sertifikall tohumluk Uretimi desteklemesi igin, Bakanlikga tohumculuk
kurulusu olarak kabul edilen ve Bakanliktan belge alan “Yetkilendirilmis Tohumculuk
Kuruluslan CKS’ye kayith olduklari il/ilge mudurligine muracaat ederler. Tohumculuk
kuruluglari adina sozlesmeli olarak tohum yetistiren ciftgiler sertifikali tohum kullanim
desteginden, ayni alanlarda Uretilen tohumluklar sertifikalandiran tohumculuk kuruluslari
da sertifikali tohumluk tretim desteginden yararlanabilirler. Bunun yaninda diger Ureticilerin
de faydalandigi alan bazli temel lretim desteklerinden de (mazot ve glibre destegi, toprak
analizi destegi, iyi tarim uygulamalari destegi) faydalanilabilir.

6. HUBUBAT TARIMI
6.1. Toprak isleme

Topragin uygun zamanda, uygun alet ve ekipmanla ekim i¢in hazir hale getirilmesine toprak
isleme denir. Toprak isleminin amaglari;

e  Yabanci ot kontroliini saglamak,

e lyi bir tohum yatagi hazirlamak

e  Kurutarimda toprakta en fazla su birikimi saglamak,

e  Besin maddelerinin yarayishiligini arttirmak,

e  Erozyonla toprak kayiplarini en aza indirmek,

e Agir blinyeli topraklarda ve yagisli bolgelerde topragi tava getirmek,

e  Topragin gevsetilerek, daha iyi havalanmasini saglamak,

Topragin asiri sekilde islenmesi; erozyona, ekim derinliginin iyi ayarlanamamasina ve
yagislardan sonra kaymak tabakasi olusumuna neden olur.

6.2. Toprak isleme Sistemleri

Cesitli etkiye sahip toprak isleme aletlerinin kullanimina dayali olarak, farkli toprak isleme
sistemleri ortaya ¢ikmistir. Bu sistemleri iki ana grupta toplamak mimkiindiir:

Geleneksel toprak isleme
Koruyucu toprak isleme
6.2.1. Geleneksel Toprak isleme

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme aleti olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-
30 cm derinlikte islenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt Ust edilir. Genellikle sonbahar ya
da ilkbahar aylarinda yapilir. Toprak tohum yatagi hazir olana kadar islenir. Kirag tarlalarda,
topragl alttan yirtarak isleyen aletlerle sonbahar stiriimi yapilmasi tarlada su tutma
kapasitesini artirabilecektir.
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Taban ve sulu yerler i¢in sonbahar siriimi yararli gériilmektedir. ilk siirim ilkbaharda
yapilacaksa, taban arazilerde Mart, kirag arazilerde Nisan ayinda yapilmalidir. ilk siirimiin
ge¢ kalmasi halinde bugday veriminde % 60 civarinda azalma meydana gelebilmektedir.

Birleme faaliyetindeki amag; topragin yiizeyini yumusatmak, yabanci otlari 6ldirmek, yagan
yagisin toprak icine girisini kolaylastirmak, suyun topraktan buharlasma yoluyla kaybini
azaltmaktir. ideal bir birleme icin kuru tarimda saz tipi pulluklarla 25 cm is genisligi olan bir
sokta, is derinligi 18-20 cm olmali ve kesilen toprak kesiti 1352’lik bir agiyla devrilmelidir.
Pullukla yapilan birleme faaliyetinden sonra olusan kesekleri pargalamak ve topragi ekime
hazir hale getirmek icin ikileme gerekirse tigleme faaliyetleri yapilir. ikileme ya da ligleme de
daha ¢ok ikincil tip tarim aletleri olan tirmik, goble disk, kiiltiivator, kazayagl ya da bu
aletlerin kombinasyonlari kullanilir. Bu asamada toprak asiri derin islenmez ve isleme
derinligi 7-8 cm’i gegmez. Topragin fazla inceltiimeden kigik kesekler halinde birakiimasi ve
su kaybinin azaltilmasina dikkat edilmelidir.

Yagisin yeterli oldugu yorelerde toprak isleme

e Cogunlugu, soklu ve diskli pulluk gibi topragi devirerek isleyen aletlerle; 15-20 cm
derinlikte birinci stirim yapilmalidir.

e Topragin tavda olmasina dikkat edilmelidir. Toprak tava gelmeden asiri nemli iken
yapilan toprak isleme; topragin tarlada yapisinin bozulmasina, keseklesmesine ve
sikismasina yol agar.

o ikileme ve liglemenin kiiltiivatér ve tirmikla yapilmasi gerekir.

e Kesekli topraklarda ofset disk kullanilabilir.

Yagisin yeterli olmadigi yorelerde toprak isleme (300-400 mm’nin altinda)

e lk sirimiin soklu pullukla, ikileme ve (glemenin kazayagl + diskli tirmik alet
kombinasyonu ile 8-10 cm derinlikte yapilmasi gerekir.
e Topragi asiri ufalayan diskli aletler kullanilmamalidir.

Kuru tarimda ikileme ve liglemede amag;

e Yabanci otlari 6ldirmek,

e Kapilariteyi kirarak, topraktaki su kaybini azaltmak,

e Topragin 8-10 cm’lik Gst kisminda; ¢aplari 2-5 mm arasinda olan iri zerreli bir tabaka

elde etmektir.

Geleneksel toprak islemenin en fazla toprak erozyonuna, enerji ve isglict sarfiyatina neden
olan yontem oldugu unutulmamalidir. Tirkiye topraklarinin % 34.4’nlin erozyonu
kortkleyen ylksek egimli (% 15-40) alanlardan olusmasi bu tehlikeyi daha da artirmaktadir
(Korucu ve ark., 1998). Yapilan arastirmalar Diinya’da ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir
toprak kaybinin s6z konusu oldugunu ortaya koymustur.
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6.2.2. Koruyucu Toprak isleme

Koruyucu toprak isleme sisteminde pulluk kullaniimaz. Toprak sikisikliginin sorun oldugu
yerlerde topragi belli bir derinlikte yirtarak isleyen gizel vb. aletler kullanilir. Bu sistemde 6n
bitki veya Urlin artiklari tarla ylzeyinde birakilir. Koruyucu toprak islemenin erozyon
kontroliinde olumlu etkileri ortaya konulmustur.

Genel kural olarak, koruyucu toprak isleme sisteminde tarla ylizeyinin en az % 30 oraninda
bitki artigi ile kapli halde bulunmasi istenir (Koller, 2003).Y{lizeyde ¢ok az miktarda bitki 6rtisi
bulunmasinin bile erozyonu biyik Olgliide 6nledigi yapilan arastirmalar ile saptanmistir.
Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontroli ve tohum yatag hazirhgi icin yapilan ve
geleneksel toprak islemeye gore tarlada gegis sayisini 6Gnemli 6lglide azaltan bir sistemdir. Bu
sistem, prensip olarak topragi devirmeden islemeye yonelik uygulamalari igerir. Koruyucu
toprak islemede geleneksel toprak islemede oldugu gibi temel toprak isleme, tohum yatagi
hazirlama ve ekim islemleri ayri ayri veya birlestirilerek yapilabilir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde iki temel dustincenin gergeklesmesi hedeflenir;

» On bitki veya ikinci Griin artiklarinin tarla yiizeyine veya yiizeye yakin katmanlara
yerlestirilmesi,
» Toprak isleme yogunlugunun azaltilmasi (Onal, 1995)

Topragin islenis sekline gore koruyucu toprak isleme yontemleri:

a) Serit halinde toprak isleme
b) Ekim sirasinda toprak isleme
c) Malgh toprak isleme

d) Azaltilmis toprak isleme

e) Dogrudan ekim

Serit halinde toprak isleme; Tohum yatagi hazirligi igin ekim 6ncesi tarla yiizeyinin 1/3’tniin
islenmesine izin veren koruyucu toprak isleme uygulamasidir.

Ekim sirasinda toprak isleme; bir gegiste anizl topragin islenerek ekimin yapildigi yontemdir.
Toprak frezesi, rototiller ve benzeri aletler ile ekim makinasi birlestirilerek kullanilir.

Malgh toprak isleme; malgli toprak islemenin temel felsefesi tiim yil boyunca toprak ylzeyini
bitki artiklari veya bitkiyle kapli tutarak kaymak tabakasi olusumunu 6nlemek, filiz gikis
sorunlarini ve erozyonu azaltmaktir. Bu amagla gizel, tarla kiltivatord, diskli tirmik gibi aletler
kullantlir.

Azaltilmig toprak isleme; Azaltilmis toprak isleme koruyucu toprak islemenin alt grubunu
olusturur. Bu sistemde genellikle birincil toprak islemede gizel veya diskli aletler, ikincil
toprak isleme ve tohum yatagi hazirlamada diskli aletler veya kiltivator kullanilir.
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Dogrudan ekim; dogrudan ekimde onceki Griiniin hasadindan sonra, ekim 6ncesi highir
toprak islemesi yapilmaz. Ekim direkt olarak anizin Gzerine yapilir.

o Dogrudan ekim makinalarinda, tohumlar anizda galisabilen gomiici ayaklarin agtig
cizilere yerlestirilir, Gzerleri toprak ve bitki artiklari ile 6rtllir ve 6zel baski elemanlari
ile bastirilir.

o Dogrudan ekimin basarisi, iklim ve toprak kosullarina, ekim makinasinin performansina
ve yabanci ot miicadelesine baglidir.

Ot micadelesi genel olarak herbisitle yapilr.

Dogrudan ekim yapilan tarlalarda ciddi yabanci ot sorunu varsa 4-5 yilda bir ekim

Oncesi azaltilmis toprak isleme uygulanabilir.

f W\ 1

TARIM ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

Degisik toprak isleme ydntemlerinde kullanilan aletlere iliskin yakit tiketim degerleri
kiyaslandiginda en fazla yakit tiiketiminin pullukla toprak islemede en az ise dogrudan
ekimde oldugu gozlemlenmistir.(Koller,2003)

Pulluk Cizel Diskli Tirmik Sirta Ekim Dogrudan Ekim
49.4 31.2 28.3 25.2 13.33
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Goruldugu gibi; dogrudan ekim, kulakh pullugun kullanildigi geleneksel toprak islemeye gore
% 73 oraninda yakittan tasarruf saglamistir. Dogrudan ekim yonteminde, tohum yerlestirme
dizenlerinin ekilen toplam alanin % 25-35 ’ten fazlasini etkilememesi istenir. Bu oranin
%25’in altina indirilmesine ¢alisiimaktadir. Boylelikle;

1. Topraktaki nem kaybi en aza indirilir,

2. Yabanci ot tohumlarinin daha az ¢gimlenmesi saglanir,
3. Daha az yakit tlketilir,

4. Su ve riizgar erozyonu azaltilir.

Dogrudan ekimde diger bir uygulama da dogrudan ekim sonrasinda, bitki gelisme siiresince
higbir toprak islemesinin yapilmamasidir. Toprak islemesiz tarim - sifir toprak isleme olarak
adlandirilan bu yontemde en énemli sorun ilk yillardaki yabanci otlanma ve kontroltudr.
Yapilan arastirmalarla, yabanci ot probleminin 4-5 yil sonra sorun olmaktan bilyik 6lglide
ciktigl ortaya konmustur (Zorita ve ark., 2003). Ayrica toprak islemesiz tarim igerisinde
kimyasal nadas uygulamasina da yer verilebilir. Kimyasal nadas, kurak bolgelerde daha yaygin
kullanim alani bulmustur. Bu nadas sisteminde yabanci ot, herbisit uygulanarak kontrol altina
alinmaktadir.

6.3. Nadas

Turkiye'nin kurak ve yari kurak iklim kosullarina sahip olan bélgelerinde, kuru kosullarda,
genellikle, hububat nadas seklinde ikili bir ekim sirasi uygulanmaktadir. Bilindigi gibi, nadasta
toprak ekilmemekte ve slrilerek kendi haline birakilmaktadir. Boylece, nadas periyodu
sonunda toprak, ekili kosullara gore su ve bitki besin maddesince daha iyi bir duruma sahip
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olmakta ve nadasi izleyen yildaki Giriin artmaktadir. iki yilda bir iriin almak her yil Griin
almaya goére daha kazangh olmaktadir. Ancak, genellikle, insanoglunu nadasa zorlayan esas
neden, yillik yagisin miktar ve yil icerisindeki dagilisi itibariyle her yil Griin almaya yetersiz ve
diizensiz olmasidir. Bir baska deyisle, nadasin esas gorevi, toprakta ekili kosullara gore bir
miktar daha fazla yagis suyunun depolanmasini saglamaktir.

Nadas ile toprakta yaklasik bir sulamada uygulanan miktarda su depolandigi kabul edilebilir.
Nadasin esas gorevi toprakta su toplamak olduguna gore, nadas periyodu 6nlemlerinin amaci
toprakta daha fazla su toplanmasini saglamak veya nadasin etkinligini arttirmaktir. Nadasin
etkinligi, nadas periyodundaki toplam yagisin ylzdesi olarak nadasta ekili kosullara gére
toprakta tutulan fazla yagis suyu miktaridir seklinde tanimlanabilir. Nadas periyodunda
toprakta biriktirilebilecek su miktari; iklim, arazi ve toprak 6zellikleri ve uygulanan kiltirel
islemlere gore degismektedir. ilk Ui¢ faktdriin degistirilemeyecegi esas alindiginda, nadasin
etkinligini ancak kulturel islemlerin etkinligi ile mimkinddr.

Nadas bolgelerinde yillik yagisin genellikle geg¢ sonbaharda, kisin ve erken ilkbaharda diistigi
ve yaz mevsiminin yagissiz gectigi esas alindiginda;

e  Yagish mevsimde yagis suyunun en yliksek diizeyde topraga girmesi

e  Topraga girmis olan bu suyun yetistirilecek bitki tarafindan kullanilacagl zamana kadar
yagissiz mevsimde kaybinin onlenmesi

e Tohum ekim derinliginde yeterli nemlilik saglanabildigi 6lgiide nadasin etkinligi
artirilmis olacaktir.

Bunu saglama 6nlemleri dncelikle toprak isleme ydntemlerinden olusmaktadir. iklim, arazi
ve toprak Ozellikleri itibariyle kuru tarim alanlari ayni zamanda erozyona en uygun alanlar
olduguna gore, topragin kisi aniz altinda gegirmesi daha yararlidir. Nadas bolgelerinde yillik
yagisin genellikle ge¢ sonbaharda, kisin ve erken ilkbaharda distigiu ve yaz mevsiminin
yagissiz gectigi esas alindiginda, aniz bozma isleminin erken ilkbaharda geciktiriimeden
topragin tava geldigi ilk firsatta yapilmasi gerekmektedir. Aniz bozmanin i¢ Anadolu’da Mart
ay! ortalarindan Nisan ayl sonuna kadar bitirilmesi ve havalarin yagisgh gitmesi halinde ise
Mayis ayi ortalarina kadar geciktirilebilecegi uygun gorilmektedir. Aniz bozma ne kadar
erken yapilabilirse, o derece yararli olmaktadir. Aniz bozmadan sonra, tarla gézetim altinda
tutularak, yaklasik yarisi otlandiginda ikileme ve daha sonra gerekiyorsa lgleme ve hatta
dortleme yapilmasi gerekmektedir. Bu islemlerin esas amaci yabanci otlarin yok edilmesidir.
ic Anadolu’da Mayis ayindan itibaren ikilemenin yapilabilecegi ve Haziran sonundan Temmuz
ortalarina kadar Gglemenin bitirilmesi gerektigi bildirilmektedir.

6.4. Toprak Sikismasi ve Dipkazan Cekimi

Toprak sikismasi, stirekli ayni derinlikte toprak islemeye bagh olarak toprakta gegirimsiz sert
pulluk tabani olugsmasina denilmektedir.
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Sikisma; toprak icerisindeki bosluklardan havanin uzaklagsmasi ve boylelikle toprak havasi
hacminin azalmasidir. Bunun sonucu olarak; toplam porozite ve ortalama por boyutu, bir
baska ifade ile topragin toplam hacmi azalmakta, toprak pargaciklarinin birbirlerine
yaklasmasi ile topragin dayanimi ve hacimsel kitlesi (yogunlugu) artmaktadir. Bazi toprak ve
iklim sartlarinda her yil ayni derinlikte islenen toprak katinin hemen altinda, kalinligi 8-10
cm’ye varan su gegirmez sert bir tabaka olusur. Taban tasi denilen bu tabakanin olusmasiyla;
koklerin topraga yayilmalari azalir, kok gelisimi engellenir, topraktaki su ve hava hareketleri
sinirlanir ve tohumun g¢imlenmesi yavaslar, bitkinin verimi azalir, suyun topragin alt
katmanlarina sizmasi zorlasir ve erozyon meydana gelir. Bu nedenle, taban tasinin belirli
araliklarla kirilmasi gerekir. Bu is dipkazan denilen 6zel gévdeli pulluklarla yapilir. Temmuz-
Agustos gibi yaz aylarinin en sicak ve kuru oldugu donemlerde dipkazan gekilmelidir. Sulu
tarim alanlarinda 3-4 yilda bir, kuru tarim yapilan alanlarda 5-6 yilda bir dipkazan g¢ekilmesi
yeterli olmaktadir. Ayaklari 75 cm aralikli olan dipkazanla, asgari 40 cm derinlikte isleme
yapilarak, dip kazan gekilmelidir. Pulluk tabaninin kirilmasi ile;

e Toprak struktiri iyilesir.
e Yiizeyde su birikmesi ve su kesmesi olayi azalir.

e Kurak mevsimlerde taban sertliginin giderilmesinden dolayi, alt katmanlardaki nem
yukari tasinir.

e Koklerin gelismesi artar, daha derine gider.
e Verim artar.
6.4.1. Toprak Sikismasini Azaltmak i¢in Alinmasi Gereken Onlemler

Traktor trafiginin azaltiimasi; toprak sikismasinda traktor trafigi en yaygin nedenlerin basinda
gelmektedir. Traktorin arazideki gecis sayisindaki artis, zararli toprak sikismasinin
olugmasina zemin hazirlayacaktir. Azaltilmis toprak isleme sistemlerinin kullaniimasi ile bu
gecislerin sayisinda bir azalma saglanabilir.

Traktor agiriginin azaltilmasi; ylizeysel ve derin sikismanin sebeplerinden birisi de,
traktorlerdeki asiri aks yukleridir. Traktor agirhginin artmasiyla, sikismanin daha fazla
derinlere ilerlemesi ve boylece derin toprak sikismasi probleminin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Aks yuklerinin azaltilmasiyla giderilebilir.

Lastik basincinin azaltilmasi; lastik basincinin azaltilmasi islemi ylizey sikismasini tam
anlamiyla 6nlemez, fakat ylizeyde meydana gelen sikisikligin derecesini azaltir. Yizeydeki
sikisikligin diizeyi, ikili lastik kombinasyonlari ve lastik basincinin dusiriilmesiyle azaltilabilir,
ancak toprakla olan temas alani artacagindan, yiizeyde daha fazla bir alanin sikismasina
neden olur.
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Nemli kosullardaki trafigin azaltilmasi; toprak, nemli kosullarda oldukga sikistirilabilir bir
durumdadir. Kuru toprak kosullarina gore asiri nemin mevcut oldugu durumlarda, arag trafigi
daha fazla toprak sikismasina sebep olacaktir.

Kontrolli trafik; kosullarin misait oldugu her durumda, arazide bazi tekerlek izlerinin, dar
trafik yollarinin olusumuna sebebiyet veren her tirli ekipmanin kullanimi kisitlanmalidir.
Arazilerin dinlendirilmesi toprakta sikismayi engeller. Ekipmanlarin hatal kullanimi,
arazilerin en az % 80'inde bir defaya mahsus olmak lizere iz birakilmasina sebep olacaktir.
Kontrolli trafik sayesinde, kalici bir sirt isleme teknigi ile arazide sikisan tarla ylizeyinin en
aza indirilerek, istenilen formun yakalanmasi olasi olacaktir.

Organik materyalin korunmasi ve sirekliligin saglanmasi; organik madenin artmasi,
topraktaki havalanmayi artirarak topragin yapisinin bir derece daha ilerlemesini saglar. Su ve
bitki kokleri toprak icerinde daha rahat hareket eder.

6.5. Ekim Nobeti

Ayni tarla tzerinde, farkli kiltlr bitkilerinin belirli sira dahilinde birbirini takip edecek sekilde
yetistiriimesine ekim nobeti denir. Ekim nébeti; birim alandan elde edilen verimi etkileyen
en 6nemli kiiltlirel uygulamalardan biridir. Bitkisel Gretimde bagariya ulasabilmenin dnemli
unsurlarindan biri, planli bir ekim ndbeti sisteminin uygulanmasidir.

Bazi bitkiler uzun yillar arka arkaya ayni tarlada ekildiklerinde verimleri buyuk 6lglide diger
bunlara kendine katlanmaz (keten, pancar, yulaf, bezelye, kolza, aygicegi, hashas)bitkiler
denir. Bazi bitkiler ise arka arkaya ayni tarlada yetistirildikleri takdirde verim azalmasi dar
sinirlar iginde kalir bu bitkilere de kendine katlanir (misir, bakla, soya fasulyesi, tuttn,
kenevir, celtik) bitkiler denir. Kendine katlanmayan bir bitkinin ayni tarlaya ikinci kez
ekilebilmesi icin gegmesi gereken siireye ekim molasi denir.

Ekim nobeti sisteminde goz oniinde tutulmasi gereken en 6nemli faktorler 6n bitki degeri ve
etkisidir. Ekim ndbetinde art arda gelen bitkilerden bir digerinden dnce ekilen bitkiye 6n bitki,
sonra ekilen bitkiye de muteakip bitki ismi verilir.

Ekim nobeti, Gst Uste ayni bitkinin ekilmesi yerine, farkh bitkilerin birbirini izleyerek
yetistirildigi bir sistem oldugundan; hem toprak hem de bitki agisindan bir¢ok yararlar
saglamakta, ayrica sosyo-ekonomik yonden de ciftciye katkida bulunmaktadir.

Ekim ndbeti ile saglanan yararlar:

e Ekim nobeti ile bitkiler topraktaki besin maddelerinden daha dizenli bir sekilde
yararlanirlar

e Topragin yapisini korunur

e Yabanci ot kontroli saglanir
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e Hastalik ve zararlilarin kontroliinii saglar

e Bitki kok salgilarinin zararli etkisi 6nlenir

e Verim artar

Ekim nobetinin belirlenmesinde géz 6niinde bulundurulmasi gereken konular:

a) iklim
b) Toprak
c) Suve besin maddeleri
d) Bitkilerin uyusumu

e) Ciftginin imkanlari

7. EKiM
7.1. Ekim Zamani

Ekim zamani denildiginde; tohumun topraga birakildigi zaman anlagilir, ancak esas ekim
zamani, tohumun dormant halden, aktif hale gectigi zamandir. Serin iklim tahillari vejetatif
donem basinda, ¢cimlenme, kardeslenme ve sapa kalkma arasinda fotosentez minimumu
yakinlarindaki sicakliklarda (5-7 ©C) belli bir stire kalmak isterler. Buna “Vernalizasyon” denir.
Bolgenin kisini tarlada gecirebilecek gesitlerin kishk olarak ekilmesi, yliksek birim alan tane
verimi sagladigi i¢in 6nerilir (yabanci ot ve kalitede bazi sorunlar olabilir). Kislik ekimde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli nokta; tohumdaki besin maddelerinin gogunlugunun, toprak alti
organlarinin gelismesine harcanmasinin saglanmasidir. Ulkemizde hububat ekim zamani
genelde sonbahardir.

Kistan 6nce govde buyltken koninin tizerinde meydana gelen organlarin tane verimi tzerine
fazla bir etkisi yoktur, Urettigi fotosentetik Urtinlerden kok gelisimi icin harcananlar fayda
saglar.

Ekim Zamani: farkli bolgelere gore, hububatin cins ve gesidine gore, kuru veya sulu sartlara
gore degismektedir.

Tahillarda ekim dedigimiz zaman:
e Tohumlugun istenilen zamanda (ekim zamani),
e Istenilen derinlige (ekim derinligi),
e stenilen siklikta (ekim sikligi),
e Uygun yontemlerle (ekim yontemi),

e Homojen dagilimli bir sekilde birakilarak,
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e Tohumun Uzerine istenilen kalinlikta topragin gelmesini saglayip,
Tohumun Uzerine gelen topragin gerektigi kadar sikistirilmasi ile yapilan islem anlasilir.
Zamaninda yapilan ekimlerde;
Cimlenme ve ¢ikis orani artmakta,
Kok ve toprak Ustl aksami iyi gelismekte,
Kisa ve soguga dayanikhlik artmakta,

Bitkisinin su ve glibre kullanma etkinligi artmakta,

vV V V V

Bunlarin neticesinde verim ylikselmektedir.

Geg Yapilan Ekimlerde;

» Cimlenme ve gikis orani azalmakta,

» Bitki yeterince derin ve kuvvetli kok sistemi olusturamamasi,
» Kisa ve soguga dayaniklilik azalr.

» Kurakliktan daha fazla zarar gorir.

Erken yapilan ekimlerde;

o Kok ve toprak Ustl vejetatif aksamlar fazla gelistirdigi icin, soguktan zarar gormeyi
artirabilir.

o Bitkinin yatmaya hassasiyeti artar.
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Genelde tohum yatagindaki toprak sicakligini 5 — 8 °C oldugu zaman ekimin yapilmasi
uygundur. Bolgelere gore degismekle birlikte, normal yillarda, 15 Ekim -15 Kasim tarihleri
arasl kighk ekim igcin uygundur.

Kighk ekimde ekim zamaninda yapilan hata, bitkinin kisa dayaniksiz girmesine, koklerin zayif

gelismesi nedeniyle dondan, kuraktan ve asiri sicaklardan zarar gérmesine neden olur.
Ekilecek bitki cinsinin se¢iminde toprak ve nem istekleri de dikkate alinmalidir. Serin iklim
tahillarinda; gavdar, toprak ve nem istegi en az olan bitki cinsidir. Bu nedenle Orta Anadolu
Bolgesi’'nde bugday ekim alanlarinda zorunlu kalinmadikga yazhk ekim yapilmamasi tavsiye
edilmektedir. Bugday ve arpada ekim tarihinin tespit edilmesinde en 6nemli kriterler,
¢imlenme devresindeki ¢im vyataginin sicakligi ve toprakta ¢imlenmenin ve gikisin
baslamasina imkan saglayacak suyun bulunmasi ve yetistirilecek gesidin belli bir ekolojideki
verim potansiyelidir.

Orta Anadolu ve Konya yoresinde bugday igin en uygun ekim zamaninin 15 Eyliil-10 Ekim
arasi, arpa igin 21 Eylil-19 Ekim arasi oldugu belirlenmistir. Kuru tarim alanlarinda kislik
bugdayin ¢ok erken ekilmesi, toprak neminin erken donemde tiiketilerek ileri ki donemlerde
nem vyetersizligine yol agmasi bakimindan zararl olabilmektedir. Orta Anadolu Bolgesinde
kislik olmayan cesitler yetistirilmek istendiginde ekimin geg¢ yapilmasi gerekir. Kiyi
bolgelerimizde ise ekim biraz geciktirilerek, 15 Kasim-15 Aralk arasindaki bir ayhk
donemde yapilmahdir. Nadas araziye kishk bugday ve arpanin g¢ok erken ekilmesi
durumunda; sonbaharda bitkide asir vejetatif blylime olabilmekte, o6zellikle cesitler
alternatif ya da yazlik ise sapa kalkma da goriilebilmektedir.

Orta Anadolu’da 15 Eylil-15 Ekim arasinda ortalama 20-25 mm yagis alinmasi nedeniyle
sonbahar kuraklik periyodundan da etkilenmemek amaciyla ekim faaliyeti 15 Eyltl-15 Ekim
tarihleri arasinda yapilmakta; oncelikli olarak bugday daha sonra ise arpa ekilmektedir. Bazi
bolgeler igin tavsiye edilen ekim araliklari asagidaki tabloda belirtilmistir:

BOLGE EKiM ZAMANI

Orta Anadolu Ekim ayi igerisinde
Konya (Kuru tarim) 15 Eylul - 10 Ekim
Konya (Sulu tarim) 1 Ekim - 10 Ekim
Edirne 15 Ekim - 30 Ekim
Tekirdag 21 Ekim - 11 Kasim
Mus-Van 15 Eylal - 15 Ekim
Erzurum-Kars 15 Agustos - 1 Eylil
Erzurum 22 Agustos - 3 Eylul
Sakarya 15 Kasim - 15 Aralk
izmir 15 Ekim - 15 Aralik
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7.2. Ekim Normu

Ekim normu; hububatin cins ve gesidi, kardeslenme durumu, ekolojik kosullar, yetistirme
kosullari ve hububatin verim unsurlari arasindaki dinamik dengeye bagl olarak birim alana
atilacak tohumluk miktarini ifade eder.

Ekim normunun fazla olmasi; yatmaya, kdk bogazi hastalik etmenlerinin artmasina, kalitenin
dismesine ve verimin diismesine yol agar. Ekim normunun dusiik tutulmasi, arazinin
yeterince degerlendirilememesi, yabanci ot sorununun artmasi ve verimin azalmasina neden
olur.

Optimum ekim normunda, ekim normu o6nerilerinin kg/da yerine, tane/m? cinsinden
yapilmasi artik daha uygun olmaktadir. Yapilan arastirmalarda m?'de 500-600 adet
¢imlenebilir ¢ikis yapabilecek tane bulunmasi en yiksek verimi saglamaktadir.
Metrekaredeki bitki sayisi 500 adetten fazla arttigi zaman, birim alandan elde edilen birim
alan tane verimi de ¢ogu zaman artis gostermektedir, ancak bu artis genelde ekonomik
olmamaktadir. Erken ekimlerde alt sinir, ge¢ ekimlerde lst sinirin kullanilmasina 6zen
gosterilmelidir.

7.2.1. Ekim Normu Hesabi
Ekimde kullanilacak tohumluk miktari agagida verilen formdlle hesaplanabilir:

Tohum Miktari (kg/da)= m? deki cimlenebilir tohum sayisi (adet) x 1000 tane agirhgi (g) x 10
Safiyet (%) x Biyolojik Deger (%)

Bugday igin drnek verilecek olursak:

500 X40 X 10
Kg/da = g/m? = -omemmmmmmee e = 22.67 kg/da
98 X 90
Tohumluk Uretiminde tanelerinin daha iri olmasi ve tarla iginde iyi temizlik yapilabilmesini
saglamak icin dekara atilacak tohumluk miktarinin, mahsul tretimi amaciyla atilacak olan

tohumluk miktarindan 3-5 kg daha az uygulanmasi 6nerilir.
7.2.2. Ekim Derinligi

Hububatta ekim derinligi, toprak nemi, topragin yapisi, toprak sicakligi, toprak yizeyinin
durumu, ekilecek gesidin ¢im kini uzunlugu, tohumun iriligi, ¢ikis orani, tanenin protein
icerigine gore degismektedir.

Toprakta yeterli nemin olmadigli zaman yapilan ekimlerde tohumlarin tGzerinin 5-6 cm toprak
tabakasi ile kaplanmasi gerekmektedir. Bu derinlikten fazla derine yapilan ekimler, kigik
taneliler igin tehlikelidir. Toprak neminin yeterli oldugu sahil bolgelerinde, bitkilerin soguktan
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zarar gorme ihtimali de olmadigindan, derin ekim zararli olabilmektedir. Ekimler optimal
sartlarda uygun mibzerlerle yapilmalidir.

7.2.3. On Bitki Sarti

Hububat tohumlugu Uretilen bir tarlaya, gesit safiyetini korumak sarti ile ayni gesidin
tohumlugu arka arkaya ekilebilir. Eger ¢esidin degistirilmesi gerekiyorsa, o tarlaya iki yil
hububat ekilemez.

7.2.4. izolasyon Mesafesi Sarti

Bugday, arpa ve yulaf tohumlugu Uretimi yapilan tarlalar arasinda hasat sirasindaki mekanik
karismayi onleyecek en az bes metre uzaklik bulunmalidir.

8. GUBRELEME

Glbreleme yapilmadan 6nce toprak numunesi alinip, toprak analiz neticesine dayali, iklim,
toprak ozellikleri, bitki ve glibre gesidini dikkate alan bir glibreleme programi yapiimalidir.
Bitkinin ihtiyaci oldugu zamanda glbreyi uygulamak gerekir. Gubrenin ¢ok erken veya ¢ok
geg verilmesi halinde faydaliligi azalr. Yagish bolgelerde ekime yakin donemlerde glibreleme
yapilmahdir. Cok sicak ve kurak iklimlerde buharlagma ile fiksasyonla kayiplar olabilecektir.

8.1. Giibrenin Tarimsal Etkinligi

Gibre olarak topraga verilen besin maddelerinin yarisindan bitkiler istifade
edememektedirler. Topragin cinsi ve bitki ¢esidi etkilemekle beraber, bu durumu en fazla
iklim etkilemektedir. Kurak yillarda Azot kullanimi artinca verim dismektedir. Ekimle beraber
kullanilacak taban gtibreleri N.P.K igerikli kompoze gtibrelerdir. Toprak analizlerinde fosfor
ihtiyacina gore glibre tercihleri yapilir. Fosfor ihtiyaci fazla ise DAP (%18-46), az ise kompoze
(%20-20), Potasyum ihtiyaci da varsa kompoze (%15-15-15) glbreleri kullanilabilir.

Azotlu Giibre ihtiyaci

e Hububatlar, azotu amonyum (NH*;) ve Nitrat (NO3) formunda alir. Amonyumun
toprakta tutulmasi daha fazla olup, kokler toprakta amonyuma dogru ilerlemek
zorundadir. Buna karsilik nitrat toprakta mobil durumda olup, toprakta ilerleyerek
koklere ulasabilmektedir.

e Azotlu glbreler boliunerek birkag defada verilmelidir. Kiregli topraklarda bugday
Uzerinde yapilan galismalarda en fazla Amonyum (NHs) kaybr Amonyum Siilfat (%16,7)
ve DAP ( % 16,9) glibrelerinde, en az kayip ise Amonyum Nitrat (%6,9) glbresinde
Olgtlmustar.
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Fosforlu Giibre ihtiyaci

e Toprakta P,0s miktari; 3 kg/da altinda ise az, 3-9 kg/da arasinda normal, 9-12 kg/da
fazla, 12 kg/da’dan sonra ¢ok fazla kabul edilir.

e 12 kg/da’dan fazla oldugunda giibre uygulanmamalidir. Daha fazla P,0s mikro
elementlerden ozellikle Zn (ginko) alimini etkiliyor.

e Toprak analiz sonuglari baz alinmakla beraber, bugdayda; Kuru sartlarda 5-7 kg/da N,
6-8 kg/da P,0s, Sulu sartlarda 10-14 kg/da N, 7-9 kg/da P,0s verilmesi gerekir.

Cinkolu Giibre ihtiyaci:

Son yillarda yapilan galismalar ginkonun bugday veriminde olumlu etkisi oldugunu ortaya
koymustur. Ekilen tohumlardaki ¢inko konsantrasyonu ne kadar yiksek olursa, bir sonraki
yilin veriminin o oranda arttigi tespit edilmistir. Bu nedenle, yapilacak ¢inko giibrelemesi ile
verimde saglanacak artis yaninda tanedeki ¢inko eksikliginin de 6niine gegilerek, bir sonraki
yil ekilen tohumlardan daha yiiksek dizeyde verim alma sansi yaratilmaktadir. Bu konuda
vapilan calismalarda, ¢inko giibrelemesi yapilan alanlarda glbrelemeyi takip eden (g yil
boyunca verime olan olumlu etkinin devam ettigi gortilmustir. Bu nedenle 6zellikle ginko
iceren taban glibrelerin kullanilmasinda fayda vardir.

8.2. Giibreleme Zamani

Taban glibresi cogunlukla ekimden once toprak hazirligi sirasinda veya ekim esnasinda verilir.
Ust giibreler ise; yagisi az olan yorelerde sulama yapilmaksizin yapilan yetistiricilikle bir
defada, yagisi yeterli olan veya sulama yapilan yérelerde iki defada yapiimalidir. Ust
gibrelemeyi bir defada veren (reticiler kardeslenme doneminin sonuna dogru, Ust
glbrelemeyi iki defada yapan Ureticiler ilk Ust glibreyi kardeslenme ortasinda, ikinciyi ise
sapa kalkma doneminde vermelidirler.

Yagisi ¢ok az olan yoérelerde st glibrelemede verilecek azotlu glibre miktari, tohum ekim
doneminde verilen toprak alti glibresi ile de birlikte verilebilir. Toz formda olan ve ilaglama
tanki iginde eritilerek kullanilan yaprak gubrelerini tercih etmek daha iyi ve daha
ekonomiktir.

Yapraktan gibre uygularken dikkat edilecek hususlar:

e Sabah erken veya aksamizeri uygulanmalidir.

e Cok ince zerrecikler halinde verilmelidir.

e ilaglama tankinin iginde &nce giibre eritilmeli sonra, zirai ilag ilave edilmelidir.
e Yaprak glibreleri gerekirse 10-15 giin ara ile iki defa uygulanmalidir.
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8.3. Giibreleme Yaparken Dikkat Edilecek Unsurlar

Glibreleme muhakkak surette toprak analizleri dogrultusunda yapilmahdir. Yagisi yeterli olan
yorelerde bazi yillar ilkbahar baslangic yagislari az olabilir, bu durumda ikinci Gst gilibre
miktari azaltilmalidir. Azaltilmamasi durumunda fazla azottan dolayi bitkinin su tiketimi
artar ve topraktaki su miktari kisa surede tiikenir ve bugdayda YANMA dedigimiz olay
meydana gelir.

Yagisi yeterli olan yérelerde dekardan fazla Grin alinmasi dislncesi ile gereginden fazla
azotlu giibre kullanimi bitkinin YATMA ‘sina neden olur ve pas gibi hastalik etmenlerinin zarar
derecesini arttirabilir.

Ust glibrelemede kullanilacak azotlu giibre gesitlerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Ust
giibrelemeyi bir defada yapan ireticiler % 26 N CAN giibresini veya % 46 N URE giibresini
tercih etmelidir.

Ust giibrelemeyi iki defada yapan Ureticiler ilk giibrelemede URE veya CAN kullanmal, ikinci
giibrelemede %26 N CAN veya %33 N Amonyum Nitrat kullanmalidirlar. Ureticilerin (st
gibrelemede giibre cinsi belirlemede dikkat edecegi husus glibre uygulamasi yaptiktan sonra
bir kag giin icinde yagmur yagmasi ve havalarin giinesli ve sicak gegmemesidir. Ust giibre
uygulandiktan sonra 5-10 giin yagmur yagmiyor, hava sicak ve giinesli ise URE giibresinden
biyuk 6lglide azot kaybi amonyak (NH3) halinde olur ve glibrelemenin etkisi az gordlir. Bu
kayip % 33 N Amonyum Nitratta nispeten az, CAN glbresinde ise ¢ok az olur. Bunun igin
ozellikle ikinci Ust giibrelemede URE kullanimindan kaginiimalidir.

Sulama yapan Ureticiler ikinci Ust glibreden sonra yagis gelmeyecek ise hemen sulama
yapmalidir. Toprakta tuzluluk varsa bugday yerine arpa tretimini tercih edilmelidir.

9. SULAMA

Hububat llkemizde genelde kuru tarim alanlarinda yetistirilmektedir. Sulama imkani olan
yorelerde bolgenin yagis rejimi ve bitki su tiiketimi dikkate alinarak sulama yapilmahdir.
Uygulanacak su miktari, gesitli faktorlere bagl olarak degismekle beraber, topragin 60-65 cm
derinlige kadar suyla doyurulmasi genellikle yeterli olmaktadir. Kardeslenme, sapa kalkma,
basakgik ve gicek olusumu, giceklenme ve tane dolum dénemleri su yetersizligi bakimindan
en kritik donemlerdir. En fazla sapa kalkma- basaklanma déneminde suya ihtiya¢ vardir.
Bugday, Orta Anadolu’da 15 Ekim-15 Temmuz arasindaki 270 glnlik dénemde
yetistirilebilen bir bitkidir. Etkili kok derinligi 90 cm’ye kadar uzanabilir. Ancak kilcal kdklerin
onemli bir kismi 0-60 cm derinlikte oldugundan sulama programinda 60 cm’deki elverisli su
tutma kapasitesi dikkate alinmalidir. Bugdayin sulanmasinda; etkili kok derinliginde tarla
kapasitesinde tutulan suyun % 50’si tiiketildiginde sulamaya baslanmasi 6nerilir. Bugday,
vejetasyon dénemi boyunca 500-600 mm suya ihtiyag duyar.
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TIGEM e sulanan alaniar 2008-2019 yilan arasinda 10.000 dekardan,
942.000 dekara Gkanich

Sulama zamanlari; bolgelere, hububatin cins ve gesidine, yagis rejimine gore degisir. Yagisi
az olan i¢ bolgelerde ekimden sonra rezerv su verilebilir. Bugday igin sulama zamanlari;

» Ekimden sonra

» Sapa kalkma dénemi

» Basaklanma baslangici

» Sut olum baglangici

10. HUBUBATTA ZiRAi MUCADELE
10.1. Yabanci Ot Miicadelesi

Yabanci otlar, blylime faktorleri olan su, besin maddeleri ve isik yontnden kiltir bitkisiyle
rekabet etmektedirler. Yabanci otlarin baskisindaki kiltir bitkisinde, homojen olmayan
blyime ve olgunlasma meydana gelir. Toprak islemeyi, hasadi ve tohum hazirlamayi
(selektdrlemeyi) giiclestirerek maliyeti yiikseltir. Uriiniin kalitesini disiriir. Hastalk ve
zararlilara yataklik yapar. insan ve hayvan sagligi igin zararldir.

Yabanci otlar, hububatin verimini, tGrinin kalitesini ve tohumluk degerini dlslirmesi,
tohumluk o6zelliklerini ve sertifika kazanmasini engellemesi, teknolojik 6zellikleri bozmasi,
hasadi gliclestirmeleri, birgok hastalik etmeni ve zararl béceklere siginma, lireme, beslenme
yeri olusturduklari igin tahil tarlalarinda yabanci ot miicadelesi iyi bir sekilde yapiimalidir.
Ozellikle erken ¢imlenip gelisen yabanci otlarin hububat igerisinde bulunmasi durumunda,
Urlin kaybi daha da artmaktadir. Yabanci otlarin rekabeti yuziinden drin kaybi % 20-35
arasinda degistigi tespit edilmistir. Bugdayda sorun olan bazi yabanci otlar:

a) Yabani hardal b) Koy gogiiren c) Kekre
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1) Tarla sarmasigi

10.1.1. Kiiltiirel Miicadele

Yabanci otlarin yayilisi ve kiltir alanlarina yerlesmesi, temiz tohumluk kullanilmasi, uygun
bir toprak islemesi, capalama, ekim nobeti ile nlenebilir.

10.1.2. Kimyasal Miicadele

Yabanci otlarla miicadelede 6ncelikle kiltirel tedbirler ele alinmali, sorun ¢éziilemiyorsa son
¢are olarak kimyasal ilagla miicadeleye basvurulmalidir. Kimyasal yolla yapilacak miicadelede
basari saglanabilmesi igin, oncelikle tarladaki yabanci otlarin siirveyinin yapilmasi, amaca
uygun etkin ve ekonomik herbisitin dogru secilmesi gerekir. Ayni grup herbisitler bazi yabanci
otlarda dayaniklilik sorunu yarattigindan, ilaglar arasinda rotasyon yapmak gerekir.

Herbisit seciminde birbirleriyle karisabilir dar ve genis yaprakl yabanci otlara karsi etkili
herbisitler segildiginde, daha ekonomik miicadele yapilmis olur.
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Bazi yabanci otlar igin micadeleye baslama zamani;

Yabanci otun cinsi 1 m? deki yabanci ot sayisi
Sari ot 1 adet

Gokbas 2 adet

Hardal 3 adet

Yabani yulaf 3-5 adet

Hububatta sorun olan yabanci otlar igin kullanilan herbisitler; ¢ikis sonrasi ve kardeslenme
doneminde kullantlir.

1. Ekim sonrasi-gikis 6ncesi (Pre-emengency)
2. Cikis sonrasi (Post-emengency)

Ekim sonrasi ¢ikis 6ncesi erken devrede kullanilan herbisitlerin etkinliginin artmasi igin, tarla
yuzeyinin diiz keseksiz ve rutubetli olmasi gerekir. Cikis sonrasi kullanilacak herbisitlerin ise
hububatin kardeslenme devresi veya sapa kalkma donemlerinde, yabanci otlarin 2-3 yaprakh
doneminde uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.

Yabanci ot gelisiminin ileri devrelerinde yapilacak miicadelede, hem ilacin dozunu artirmak
gerekecek, hem de yabanci ot, gelisen kiltur bitkisinin altinda kalacagindan ilag yabanci ota
temas etmeyecektir.

Miucadele esnasinda sicaklik ve riizgarin durumu goz 6ninde bulundurulmali, sabah ¢ok
erken donemde (¢ig mevcut iken) ve aksam giines batmasina yakin, kapali, bulutlu ve yagis
olasiligi olan zamanlarda, uzun stren kuraklik devreleri arasinda micadele yapilmamalidir.

Donlu devrelerde hububatta ve diger kiltiir bitkilerinde dokular hassaslasacagindan
uygulanacak herbisit zararl olabilir. Herbisitin uygulanacagi zamanda asiri rlizgarin olmasi
damlaciklarin  tasinmasina, bazi yerlerde iki defa ilaglamaya bazi yerlerde de ilacin
diismemesine neden olabilir. Kisacasi 2,4-D amin igeren ilaglar polikiiltiir, 2,4-D ester iceren
ilaglar ise monokltiir tarim yapilan bolgeler igin tavsiye edilir. Dislik dozlar erken devrede,
yiksek dozlar ge¢ devrede kullaniimahdir. 2,4-D amin igeren ilag uygulamalarinda, ilag
uygulamasindan 6 saat, 2,4-D ester iceren ilaglarin uygulamasindan sonra ise 1 saatlik
siirenin yagmursuz ge¢mesi gereklidir; aksi halde istenilen sonug alinamaz. Bu tir ilag
uygulamalarinda yayici yapistirici kullaniminin, ilacin etkinligi Gzerinde kiigimsenmeyecek
faydalari vardir. Diger sistemik etkili herbisitlerde ise ilag uygulamasindan sonra 1 saatlik stire
icersinde yagmur yagarsa, ilaglarda etkisizlik gériilmektedir.

Teknik agidan zamani kagirilmis donemlerde en iyisi esterli ilag kullanmaktir. Sulfonyl Urea
grubuilaglarin en biiyiik 6zelligi duisiik hava sicaklhiklarinda da kullanilmasidir. Diger ilaglarin
uygulama zamanlarinda ise, en iyi etki sicakligin 8-25°C oldugu zaman elde edilmektedir.
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Sicakhgin 25°C’yi astigi durumda, ilaglarin 6zellikle de ester bilesimli ilaglarin buharlasma
tehlikesi bulunmaktadir. Oysa Sulfonyl Urea grubu ilaglar hava sicakliginin ortalama 5°C
oldugu donemlerde rahatlikla kullanilabilmesi, bitkide esterli ilaglar gibi durgunluk
yaratmamasi, isletmelerinde tarim takvimini 6ne c¢ekerek is akisina yardimci olmasi
yoniinden, genis hububat ekilislerine sahip isletmelerimizde yabanci otun ilaglama dénemi
kaginimadigi middetge (yagis vb.) biyik kolayliklar saglamaktadir.

Hububat icinde yabanci otlarla rekabet yoniinden arpa birinciligi alirken, makarnalik
bugdaylar yabanci ot micadelesinde zayif kalmaktadirlar. Bu husus vyabanci ot
miicadelesinde goz 6ninde bulundurulmali, gerekirse yapilacak miicadelede makarnalik
bugdaylara 6ncelik taninmalidir.

ilaclamada Kullanilacak Aletin Kalibrasyonu: Tarimsal uygulamalarda birim alana uygun
dozun dislrialmesini mimkin kilan ayarlamaya “kalibrasyon” denilmektedir.

Yabanci ot miicadelesi yapilan alanlarda 6nerilen herbisitler su ile karistirilarak pilverize
edilir. Dekara atilacak su miktari plskirticinin tipine gére degismektedir. Aletler tarla
kosullarinda ayarlanarak gerekli su miktari hesaplanmaktadir. Ornegin; ilaglamada
kullanilacak alet 1000 litre kapasiteli yatay kollu, kuyruk milinden hareketli pilverizator ise,
aletin deposu suile doldurulur. Normal ilaglama hizinda tarlada bir gidip bir gelerek ilaglanan
alanin (1slanan alan) uzunlugu olgalir. Bir gidip gelmede 400 m uzunlukta bir alan ilaglanmis
olsun. Aletin is genisligi 10 m ise;

ilaclanan alan= 400 m x 10 m =4000 m2 eder.
Aletin deposunda eksilen su dlgllerek ilave edilir.
10.2.Basak Cekme

Tohumluk hububat Uretiminde diger kalttr bitkileri tirleri tohumluk kalitesini olumsuz
etkilemekte ve sertifikasyon siirecinde sikintilara neden olmaktadir. Tohum Uretimi yapilan
tarlalarin, normal Urlin Uretimi yapilan tarlalar gibi degerlendirilmeyip, her asamasinda
yabanci ot ve karisik ¢esitlerin tarladan temizlenerek uzaklastiriimasi ok dnemli bir husustur.

Erken yesil donemde yabani yulaf, ¢avdar ve arpa rahatlikla gekilip tohumluk Gretim
tarlarindan uzaklastirilabilir. Olabilecek yabanci otlarla, ilaglardan 6Imeden kalan pelemir ve
delice otlari elle sokilip, tarla temizligi yapiimalidir.

Basaklar tarlada renk degistirmeye basladigi donemden itibaren farkl gesit ve tiirlerin
basak temizligine baslanilmali ve gerekiyorsa bu isleme hasat donemime kadar devam
edilmelidir. Tohumluk Gretim tarlalarinda ki bu tip temizligin, mimkin olmasi halinde farkli
cesit, tiir ve cinsleri taniyabilen kisiler tarafindan yapilmasi 6nemlidir. Tarla temizligi
tohumluk Gretiminde en 6nemli husustur.
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Bugday icinde ¢avdar temizligi: Bugday ekili alanlarda ¢avdar bitkisi basagi erken devrede
cikardigi igin, basak temizligi erken dénemde gergeklestiriimelidir. Basak temizligi tarladaki
cavdar yogunluguna gore, iscilerin onlerine birer onliik baglayip belirli araliklarla bugdayin
sira aralarina denk gelecek sekilde siralanmasiyla yapilmalidir. Cavdar temizliginde c¢alisan
iscilerin kokten kopardiklari ¢avdar bitkilerini dnliiklerine koyup, tarla baslarinda bulasmayi
Onleyecek bir mesafeye birakmalari hususu Uzerinde ©6nemle durulmali; koparilan
cavdarlarin tekrar tarlaya birakilmalari kesinlikle engellenmelidir. Aksi takdirde hasat
esnasinda bigerddver dolabi, yere atilan ¢avdar bitkilerini igine alip hasat ederek tohumluk
olacak mahsule karistirmaktadir. Ustten alindiklarinda (makasla veya bicakla basak sapindan
kesilerek) ise kardeslenmeden dolayi ileriki dénemlerde alt dallardan yeniden basaklar
olugacak, tarla temizligi igin harcanan emek ve zaman bosa gitmis olacaktir. Cavdar
temizliginde geg kalindiginda bitkinin kdkten koparilmasi gliclesmekte ve ileriki dénemlerde
basak cekildigi halde tarlada tekrar ¢avdar basaklarina rastlanabilmektedir.

Bugday icinde arpa temizliginde ise; arpanin basagi bugdaya gore daha erken giktigindan
temizlige erken donemlerde baslanmalidir. Ayrica bugdayin basak yapisi ile arpanin basak
yapisi birbirinden farkli oldugundan isciler tarafindan temizlenmesi kolay olmaktadir. Arpa
basagi temizliginde de tipki cavdar temizliginde oldugu gibi arpa basaklari kokten kopariimali,
tarlaya birakilmamalidir. Onemli olan basaklarin tarladan uzaklastirilmasidir.

Bugday iginde diger gesit bugday basaklarinin temizligi; cesidin kilgikli ve kilgiksiz olmasina
baglidir. Kilgiksiz bugdayin iginde kilgikli bugday ile kilgikli bugday iginde kilgiksiz bugday
basagi temizligi, cesitler basak verdikten sonra yapilir. Bunlarin birbirlerinden ayriimalari
kolay oldugu igin bagsaklanmadan sonra isciler tarlaya sokularak basak temizligine baglanir.
Kilgikh bugday cesidi igcinde diger cesit kilgikli bugday veya kilgiksiz bugday gesidi iginde diger
cesit kilgiksiz bugday basaginin ayrilarak temizlenmesi diger basaklarin ¢ekimine goére daha
glic olmakta; daha itinali bir galisma istemektedir. Bu gibi durumlarda gesitlerin sari olum
devrelerinin beklenmesi tarlada zayiat (tekrar tekrar cignenmemesi) olmamasi agisindan en
mantikli yoldur. Clinkd sari olum devresinde gesitler kendine has renklerini aldiktan sonra
basak temizligi daha kolay olmaktadir. Cesitler arasinda boy farki olmadigi veya bazi gesitlerin
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ana cesit boyundan kisa oldugu durumlarda isgilerin yabanci basak birakmalarini 6nlemek
amaciyla birbirleri ile olan mesafeleri kisa tutulmali ve yiurimelerinin yavas olmasi
saglanmalidir. Bu gibi basak ¢ekiminin sorun oldugu cesitlerde siralarin arkalarinda kalan
basaklari temizlemesi igin teknik elemanlarin kontroliinde, bilingli isciler tarafindan

yapilmahdir.

-

Ayiklanan basaklar onliklere konularak tarladan uzaklagtirilmahdir. Bagak ¢ekimini miteakip
tarlalarin temizliginden emin olunduktan sonra; tarla kontrolii icin il Midarltgia Teknik
elemanlari ile koordine saglanarak en kisa zamanda tarla kontrollerini yapilmasi
saglanmaldir.

10.3. Hububat Zararlilariyla Miicadele

10.3.1. Ekin Kambur Bécegi (Zabrus spp., Carabidae, Coleoptera)

Tanimi ve yasayisi; Erginler 1.0-2.0 cm boyunda ve yaklasik 0.5-1.0 cm
enindedir. Sirt kisimlari, disblikey ve parlak siyah renklidir. Sirtlarinda
uzunlamasina nokta ve gizgiler vardir.

Zabrus bir toprak zararlisidir. Mayis ayindan itibaren erginler cikar.
Erginler yazin sicak ginlerinde toprak iginde yazlamaya girer.
Sonbaharda vyagislarin baglamasi ile topraktan c¢ikan erginler,
yumurtalarini topraga birakirlar. Yumurtalar 10-20 giin iginde agihr.
Yumurtadan gikan larvalar ¢ok hareketli olup, toplu olarak gordlirler.
Yilda bir dél verir.
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Sekil: Ekin kambur bocegi larva ve yumurtasi

Zarar Sekli: Geng larvalar, sonbahar aylarinda uygun kosullari bulduklarinda ekin yapraklarini
toprak igine gekerek yerler. Olgun larvalar, ilkbaharda yaprak ve surginleri yiyerek zararh
olurlar, m?de 3-4 larva oldugunda tarlalarda yer yer yenik bélimler, agik hububat siralari ve
bosluklar gorilir. Erginler hasada yakin glinlerde basak tanelerini, ekimde ise toprak
altindaki taneleri kemirerek zararli olurlar.

Zararh Oldugu Bitkiler: Ergin ve larvalari yabani ve kdltird yapilan tim bugdaygillerde
beslenir. Baslica bugday, arpa, yulaf ve ¢avdarda zarar yapar. Bazen g¢imlenmekte olan misir
tohumlarinda da zararh olmaktadir.

.4

Sekil: Ekin kambur bocegi zarari

Miicadele Yontemleri:

Kulturel 6nlemler;

e Zararli olmadigi bitkilerde ekim nobeti uygulanmalidir.
e Nadasa birakilan tarlalar uygun bir zamanda derince siiriilmek suretiyle yabanci otlar
yok edilmelidir.

e Tahillar olgunlasir olgunlasmaz, bekletmeden hasat edilmelidir.
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Kimyasal miicadele

e Ekin Kambur Boceklerine karsi en etkili miicadele, tohum ilaglamasidir. Bu nedenle,
zararhnin bulasik oldugu alanlarda tohum, mutlak usuliine uygun ilaglandiktan sonra
ekilmelidir.

e Ancak zorunlu kalindigi hallerde, zarari 6nleyebilmek amaciyla yizey ilaglamasi da
yaplilabilir.

10.3.2. Siine (Eurygaster spp., Heteroptera: Scutelleridae)

Tanimi ve yasayisi; erginler 1-1,5 cm boyundadirlar.
Renkleri toprak rengi, alacal, kiremit renginden siyaha
kadar degisebilir. Yumurtalar 1,0-1,2 mm g¢apinda, kiire
seklinde olup ilk birakildiklari zaman filizi yesil renktedir.
Disi, yumurtalarini 12-14 adetlik muntazam ve 2-3 sirali
dizilerden olusan yumurta paketi halinde birakir.

Yumurtalar agilmaya yakin ¢apa dénemine girerler ve birakilan yumurtalar genelde 10-15
glin iginde agilirlar. Yumurtadan g¢ikan sline yavrularina “nimf” denir. Yumurtadan ¢ikan
nimfler, 5 donem gegirerek yaklasik 30 giin igerisinde ergin olurlar. Bu erginlere “Yeni nesil
ergin” adi verilir. Yeni nesil erginler, hububat tanelerinin sertlesmesi ve sicaklarin artmasiyla
beraber, kislak denilen alanlara gekilirler. Kisi yine burada, 800-1600 metre yikseklikteki
alanlarda yere dokiilmis mese yapraklari, geven, kirpiotu gibi bitkilerin altinda ve birkag
santim toprak derinliginde gecirirler. ilkbaharda hava sicakliginin 18 °C’ye ve kislaktaki
toprak Usti sicakhiginin da 14 ©C'ye ulasmasiyla, uyku halindeki sineler uyanarak,
kiglaklardan ovaya dogru goge baslarlar. Kiglaktaki yer degistirmelerden dolayi, %7-90
oraninda 6lim meydana gelir. Stinenin kiglaklardan ¢ikip ovaya gocu ile aktif donemi baslar.
Bu dénemde bugday;

e  Glineydogu Anadolu = kardeslenme doneminde (Nisan Ayi)

e  Ege ve Gliney Anadolu = cigceklenme déneminde (Nisan sonu — mayis basi)

e  Trakya sapa kalkma doneminde (Nisan ayi)

e  Orta Anadolu = sapa kalkma-basaklanma ( Nisan sonu — mayis basi) donemindedir.

Bu gb¢ kademeli olup, genelde 2-5 hafta sirmektedir. Bu stinelere “Kislamis ergin” adi verilir.
Ovaya gelen bu erginler beslenip, ciftleserek yumurtalarini bitkinin genelde yapraklarina
birakirlar. Bir disi yasami boyunca ortalama 80 adet yumurta birakir. Ancak besin durumu
bolsa bu sayi 150’ye ¢ikabilir. Bu erginler 1-2 ay iginde olurler.
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Sekil: Stine yasam dongusi

Zararh oldugu bitkiler; bugday, arpa, yulafile bunlarin yabani formlari ve diger bazi bugdaygil
turleri ile beslenirler. Zararli, gavdari arpaya tercih etmesine karsilik, cavdar ve yulafin ekilis
alanlari Stinenin yaygin ve etkin oldugu yerlerde sinirhdir.

Dinyada Eurygaster cinsine bagl 15 tlr, yurdumuzda ise 7 tur bulunmakla beraber
bunlardan Eurygaster integriceps Put., Eurygaster maura L., Eurygaster austriaca Schrk. adi
verilen 3 tiir ekonomik diizeyde zarar yapmaktadir.

Gliney, Glneydogu Anadolu ve Trakya’da hakim tir E. integriceps, Orta Anadolu ve Ege
bolgelerinde ise E . maura‘dir.
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Zarar sekli; ilkbaharda ovalardaki hububat tarlalarina gog¢ eden kislamis erginler, heniiz
kardeslenme doneminde olan hububatin saplarini emerek 6zsuyunu alirlar. Emilen saplar
zamanla sararir ve kurur, dolayisiyla basak baglamazlar. Bitkiler gelistikce, beslenmesini
bitkilerin yukari kisimlarinda strdiren kislamis erginler; basaklar henlz yaprak kilifi
icerisindeyken, cicek doneminde ve tane baglarken, yine saplarda beslenerek basaklarin
beyazimsi bir renk almalarina, kurumalarina ve dolayisiyla bunlarin tane baglamasina engel
olurlar. Kislamis erginlerin bu sekildeki zararina “akbasak” adi verilmektedir.

Basaklardaki taneler sit olumuna gelmeye basladigi sirada, kislamis erginlerin
popllasyonlari da gittikge azalmaya baslar. Bunlarin biraktigi yumurtalardan ¢ikan nimfler
hububatin bu déneminde, gittikge artan bir yogunluk ve oburlukla taneleri sokup, emmeye
baslarlar. Ozellikle 4. ve 5. dénemdeki nimflerin ve yeni nesil erginlerin beslenmesi sonucu,
taneler ¢imlenme glglerini kaybedecekleri gibi, ekmeklik ve makarnalik 6zelliklerini de
yitirirler. Beslenilen tanelerin saglam tanelere orani az bile olsa (%2), emgili tanelerin
bulundugu bulasik bugdaylardan elde edilen unlar teknolojik 6zelliklerini kaybederler.

Sekil: Zarar gormus taneler

Surveyler, kislak slirveyi, kaba siirvey, kiymetlendirme slrveyi, yumurta parazit srveyi ve
nimf siirveyi olarak 5 farkli dénemde yapilmaktadir.

e Kiymetlendirme sirveyinde, sirvey sonuglarina gore 1. ve 3. donem nimflerle
micadele yapilacak alanlar, ilag ve alet-ekipman ihtiyaci ve yumurta parazit siirveyi
yapilacak alanlar belirlenir.

e Yumurta parazit srveyi; kiymetlendirme siirveyi sonucunda metrekarede ortalama 0,8
veya daha fazla kislamis ergin yogunlugu varsa ve yumurta parazit orani %20 ¢apa
doénemi oldugunda siirveye baslanmalidir.

e Nimf sirveyi; sayim sonuclarinda m?de ortalama 8-10 veya daha fazla nimf tespit
edilen tim ekilis alanlari, 2.-3. donem nimf micadelesi programina alinir.
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Sekil: 2,3,4 ve 5. donem siine nimfleri
Miicadele Yontemleri

Kiiltiirel Onlemler: Erken yetisen hububat cesitleri ile bunlarin erken ekimleri, tarlalarin iyi
hazirlanmasi, nadasin iyi yapilmasi, yabanci otlarla iyi bir micadele, hasadin mimkiin oldugu
kadar geciktiriimeden zamaninda yapilmasi ve polikiltir tarima 6nem verilmesi gibi
onlemler sayilabilir.

Kimyasal Miicadele: Stinenin kislamis ergin populasyonu mZde ortalama 0,8 ve lzerinde
oldugunda ekilis alanlari micadele programina alinmaktadir. Siine yumurta parazitlenme
oranlarinin yetersiz diizeyde oldugu alanlarda 2. dénem siine nimfleri gorildigli zaman
micadeleye baslanmalidir. Ancak parazitlenme duzeylerinin kritik oldugu hububat ekim
alanlarinda ise, m?de 10 ve daha fazla nimf yogunlugu bulundugunda, basta yumurta
parazitoitleri olmak Ulzere dogal diismanlarin da ilaglarin yan etkilerinden en az diizeyde
etkilenmesi bakimindan, 1. donemden 2. doneme gecisin populasyondaki payi yaklasik
%40’a ulastigl zaman da micadeleye baslaniimalidir.

10.3.3. Kimil (Aelia spp., Pentatomidae, Heteroptera)

Tanimi ve Yasayisi: Yaklasik 1.0 cm uzunlugunda ve 0.5 cm
( genisligindedir. Uzerinde yan yana énden arkaya uzanan
siyah ve kirli sari gizgiler bulunur. Familya 6zelligi olarak pis
koku salgilarlar. Erginler havalarin ¢ok isindigi dénemlerde
kisi gecirdikleri 1500-2000 m yukseklikteki kislak adini
verdigimiz dag ve tepelere gikarlar. Havalarin sogumasi ile

birlikte aktiviteleri kesilir. Kigi uyku doneminde mese, geven, kirpiotu, cam, ayikulagi gibi
kislak bitkilerinin altlarinda gegirirler. ilkbaharda havalarin isinmasi ile Nisan sonu Mayis
basinda toplu olarak kiglaktan ovaya ugmaya baslarlar. Yeni nesil erginler, havalarin isinmasi
ve hasadi takiben kislaklara gikarlar. Yilda bir dél verirler.
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Sekil: Kimil ergin ve yumurtasi

Zararh Oldugu Bitkiler: Basta bugday olmak Uzere diger kiltir ve yabani bugdaygillerde
beslenmektedirler.

Zarar sekli; kislaktan ovaya inen kimil erginleri, hububati kdkbogazi Ustiinden emerek
“Kurtbogazi” veya “Gobek kurusu” adi verilen zarari yapar. Bu sekilde zarar gormis bitki
basak baglamaz. Bu erginler hububatin bagsaklanma déneminde basak sapini emerek bitkinin
tane baglamasina engel olurlar.Bu zarar sekline ise “Akbasak” denir. Kimil'in
yumurtalarindan g¢ikan nimfler ve daha sonra da bu nimflerin biylimesiyle meydana gelen
yeni nesil erginler, tanelerde beslenerek zararli olurlar.

Miicadele Yontemleri:

Kimyasal Miicadele: Kimil Miicadelesi esas olarak ilkbaharda Nisan ayimnin ikinci haftasindan
itibaren ovaya gelen erginlere karsi yapilir. Zararlinin dagilmasina ve yumurta birakmasina
firsat verilmeden, toplu inis alanlarinda hemen miicadeleye baslanir. Eger dagilirsa o zaman
m?de 2 adet kimil bulunan alanlar ilaglanmalidir. Takiben ilerleyen dénemlerde m%de
ortalama 10 adet 2.-5. dénem nimf veya yeni nesil ergin bulunan alanlar da ilaglanmalidir.

10.3.4. Ekin bambul b6cegi( Anisoplia spp., Scarabaidae Coleoptera)

Tanimi ve Yasayisi: Ulkemizde bulunan énemli tiirleri; Anisoplia austriaca Herbst., A.
agricola (Poda), A. segetum Herbst., A. Tenebralis Burm., A. dispar morio Kr., A. lata E. ve A.
syriaca Rche. dir. Ergin 10-15 mm boyunda, 6-8 mm enindedir. Baé bne dogru daralarak
kivrilir. Yapi ve renkleri tirlere gore farklilik gosterir.

En blyuk tir A. austriaca olup bas ve govde parlak madensel yesil renkte, tst kanadin gévde
ile birlesme yerlerinin ortasinda késeli kara bir leke vardir. Ust kanatlar kahverengidir.

A. tenebralis ve A. lata siyah renkli tlrlerdir. A. agricola' nin viicudu siyah ve Ust kanatlarda
kirli sar 2 biyik leke bulunur. Antenleri yelpaze tipindedir. Ust kanatlar viicudun arka
bolimini genellikle 6rtmez. Manas tipi larvalari kahverengi bash ve yumusak vicutludur.
Erginler tahilin siit olum déneminde basaklar Gizerinde gorallrler. Bir siire beslendikten sonra
ciftlesmeye baslarlar.
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Anisoplia austriac A. agricola A. segetum A. lata

Disiler yumurtalarini kumsal, hafif topraklarin 10-25 cm derinligine birakirlar. Larvalar
toprakta genellikle 2 yil kalirlar. Son donem siiresinde pupa olurlar. Ortalama 15 giin siiren
bu dénemden sonra erginler ¢ikar. Erginler gliniin sicak saatlerinde ¢ok hareketlidirler.
Erginlerin yasam suresi 1-1,5 aydir. Genellikle 2 yilda bir dél vermekle birlikte, uygun
kosullarda yilda bir dol de verir.

Zarar Yaptigi Bitkiler: Basta bugday, arpa, yulaf ve gavdar ile kiigik taneli diger tahillarla,
bircok yabani Gramineae turidur.

Zarar Sekli: Larvalar toprak altinda geng tahilin kokiini kemirerek zararl olmakla beraber,
bilyuk zarari erginler yapar. Sit olum déneminde basaklardaki taneleri kemirerek zarara
neden olurlar. Bambul erginleri tarafindan kemirilmis taneler tohumluk olarak
kullanilamayacagi gibi, tanenin 6zi yenildiginden, ekmek yapiminda da iyi sonug vermezler.
Zararli tarlalarda esit dagilim gésterdigi kosullarda m? de 3-4 adet ergin oldugunda ekonomik
zarara neden olabilir.

Sekil: Ekin bambul bécegi yumurtasi ve larvasi

Ulkemiz tiim tahil alanlarinda yaygindir.
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MUCADELESI
Kiiltiirel Onlemler:

e  Minavebe iyi uygulandiginda ¢ok iyi sonug alinir. Miinavebede bilhassa semsiyegiller
ile baklagillere ait bitki tiirlerine yer verilmelidir.

e  Erken ekim ve erkenci gesitleri ekmek ve olgunlasan tahillari erken hasat etmek iyi
sonug vermektedir.

e Anizin erken ve derin sekilde stralmelidir.

e Larvalari yok etmek igin tarla kenarlarinda islenmemis toprak birakilmamadir.

e  Temizziraat yapmak, dzellikle ekimden 6nce hububat tarlalarinin iyi hazirlanmasi gibi
kiltlrel islemlere 6nem vermek zararli populasyonunu buyiik oranda azaltir.

Kimyasal Miicadele
Erginlere karsi ylzey ilaglamasi seklinde uygulanir.

ilaglama zamaninin tespiti; sonbaharda yapilan sayimlarda 3-4 larva gériilen sahalar, ertesi
ilkbaharda ilaglama vyapilacak potansiyel alanlar olarak ilaglama programina alinir.
Sonbaharda larvalara karsi herhangi bir uygulama dnerilmemektedir.

Erginlere karsi yapilan ylizey ilaglamasinda esas, ilk ergin ¢ikisinin saptanmasidir. Bu tarihten
bir hafta sonra tarla buyUklugu dikkate alinarak, tarlanin kdsegenleri istikametinde zik zak
cizilerek, her 20 adimda bir 1/4 m?'lik sayim cercevesi atilarak ergin sayimlari yapilir. m? de
ortalama 3-4 ergin oldugunda uygulama yaplilir.

10.4. HUBUBAT HASTALIKLARI

10.4.1. Siirme (Tilletia foetida, Tilletia caries)

Surme, Ulkemizde kor, karadogu, karamuk gibi isimlerle anilan bir basak hastaligidir. T.
foetida, T. caries etmenlerin meydana getirdigi bu hastalik yilda % 15-20 oraninda driin
kaybina neden olmaktadir. ilaglama yapilmadigi takdirde duyarh gesitlerde bu oran %96’ya
ulasabilmektedir. Yapilan calismalarda Ulkemizde yaklasik olarak T. Foetida’nin %95, T.
caries’nin %5 oraninda yaygin oldugu saptanmistir.

Tanimlanmasi: Bir basak hastaligi olan bugday siirmesinin basak tesekkil edinceye kadar
taninmasi oldukga zordur. Basak tesekkdl ettikten sonra taninmasi oldukga kolaylasir. Bitkiler
heniiz yesil devrede iken, hastalikli bitkiler saglamlara nazaran mavimtirak yesil renktedirler.
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Basaklar olgunlastiginda hasta basaklar daha bariz olarak kendini gosterirler. Hasta basaklar
daha hafif olduklarindan saglamlara nazaran dik kalirlar. Hasta bitkiler saglamlara kiyasla
daha kisa boyludurlar. Hasta basakta basakgiklarin basak ekseni etrafinda dagilislari
diizensizdir. Bu gibi basaklara yakindan bakilirsa, normal tanelerin yerine daha kigik siyah
tanelerin bulundugu goralur. Hastalikli taneler elle ezildiklerinde, hastalik etmeni sporlari
disari gikar ve ihtiva ettikleri Trimethylamin maddesi sebebiyle balik kokusunu andiran bir
koku yayilir. Bugday siirmesi etmenlerinden her iki tirin belirtileri aynidir.

Enfeksiyonun meydana gelmesinde, toprak sicakligi ve toprak rutubetinin yaninda, topragin
besin maddelerince zenginligi, toprak tipi, yetistirilen bugday cesidi, ekim derinligi,
tohumlara bulasan spor miktari ve bu sporlarin patojenisite durumlari gibi faktorler ayri ayri
rol oynarlar. Genel olarak, disik toprak sicakligi ve ylksek toprak rutubeti enfeksiyonun
oranini artiran baslica iki faktérdr.

Bugdayda sit olum déneminden hasada kadarki devrede tespit edilebilir. Sirme hastaligi,
bulasik tohumlardan kaynaklanmaktadir. Bitkilerde hastaligin gorildigi yil icin her hangi bir
micadele s6z konusu degildir. Tohumun bulasikhk derecesine bakilmaksizin ruhsatli ilaglarla
tohum ilaglamasi yapilmaldir.

10.4.2. Bugday Rastik Hastaligi (Ustilago Nuda Tiritici)

Dunyanin bugday ekilis alanlarinda hemen hemen her yil gorilir. Orantih nemin yiksek
oldugu kiy ve gegit bolgelerinde zarari daha fazladir. Ulkemizde bugday rastigindan olusan
zararin, bazi bugday cesitlerinde %19,6’a kadar ciktigl, buna karsin dis Ulkelerde bazi
senelerde %50’ye kadar zarara neden oldugu tespit edilmistir.

Tanimlanmasi: Bugday ekilis alanlarinda, bitkilerin gigeklenme devresinde rastik hastaligina
yakalanmis bitki basaklari siyah bir toz yigini seklinde gordlir. Siyah toz yiginini saran
basakgik zarlari pargalanir, riizgar ve yagmurla bu sporlar etrafa dagilir. Geride sadece bagak
ekseni kalir. Hasta bitkiler zayif gortnisli ve erken olgunlasir.
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Bugday rastiginin en belirgin gorildigli zaman  basaklanma-
ciceklenme devresidir. Enfekteli tane tohumluk olarak ertesi yil
ekilirse, tohum ¢imlenirken misel de faaliyete geger, basak taslagini
yakalar ve onunla birlikte buyir, basaga ulasir. Daha sonra siyah spor
kitlesini saran basakgik zarlari pargalanarak rastik sporlari etrafa yayilir.

Tarlada hastaligin géruldGgi yil igin bir miicadele s6z konusu degildir.
Tohumun bula§|kI|k derecesine bakilmaksizin ruhsatl ilaglarla tohum ilaglamasi yapilmahdir.

10.4.3. Arpa Rastik Hastaliklari (Ustilago Nuda Hordei,U.Nigra)

Arpa rastiklari diinyada arpa ekim alanlarinda az veya ¢ok her yil gorillr. Uygun gevre
sartlari ve arpa gesitlerinin dayaniklihigina gore zarar oranlari degisir. Rastik hastaliklarina
karsi tohum ilaglamasi yapilmayan yerlerde ortalama %10’nun Uzerinde zarar yaptigi
saptanmistir. Ulkemizde yapilan bir calismada hakim tiiriin Arpa kapali rastigi (Ustilago
hordei) oldugu, bunu Arpa yari agik rastik (U.nigra) ve Arpa agik rastik ( U.nuda hordei)
hastallglnln takip ettigi bildirilmektedir.

Tanimlanmasi: Arpa ekim alanlarinda, henliz arpa bitkileri
ciceklenme devresindeyken, arpa rastik hastaligina yakalanmig
arpa bitkilerinde siyahimsi kahverengi toz kitlelerine biirinms
basaklar gorilir. Bu basaklardan arpa kapali rastiginda
basakgiklar saran zar pargalanmaz. Acik rastik ve yari acgik
rastikta ise zarlar yirtilarak rastik sporlari etrafa yayilir. Arpa
actk ve yari aclk rastikta kardeslerden olusan rastiklar ekseri

basak k|| icinde kalir.
Arpada rastik hastaliginin en belirgin gorildigi donem basaklanma-giceklenme devresidir.
Tohumun bulagiklik derecesine bakilmaksizin ruhsatli ilaglarla tohum ilaglamasi yapiimahdir.
10.4.4. Bugday Pas Hastaliklari

Kara pas (Puccinia graminis)

Ulkemizde genel olarak Giineydogu Anadolu bélgesi bugday
ekilislerinde yaygindir.%10-90"a kadar uriin kaybi olusturabilir.
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Sari Pas (Puccinia striiformis)

Epidemi yaptigi takdirde, %10-75’e kadar Uriin kayiplarina neden olmaktadir. Tim ekim
alanlarinda gorilebilir, Orta ve Dogu Anadolu’da yaygin olarak goriilmektedir.

Olgun yapraklar Gzerinde gizgiler halinde siralanan kiigik, parlak sari renkli pustillerden

taninir.

Kahverengi Pas (Puccinia recondita)

Ege ve Marmara Bolgeleri sahil kusaginda yaygin olarak bulunmaktadir. %20-60’a kadar uriin
kayiplarina neden olmaktadir. Yuvarlaga yakin sekilli kahverenkli Girediospor kiimelerinden
olusan pustdller, yaprak ayasi ve kininin Ust ylizeyinde, st bogum arasi ve kilgiklarda
bulunabilir.

11. HASAT

Her bir zirai Urlin igin hasat olgunlugunu belirleyen kriterler farklidir. Tohum igin yetistirilen
tarla bitkilerinin hasat zamanini tespit etmek igin; hasat edilen tohumun nem durumu,
¢imlenme gicl, tane dokme 6zelligi, bitkilerin boyu, basaktaki tohumlarin olgunlasma
yeknesakligi ve hasat zamanindaki hava sartlari dikkate alinmaldir.

Tohumlarin gerekli hasat olgunluguna ulasmadan hasat edilmesi, verimi azalttig gibi kaliteyi
de digurir. Hasat zamaninin gecikmesi durumunda ise basaktan dokilerek meydana gelen
tane kaybinda artis olur. Ayrica serin iklim tahillarinda saplarin kirilmasi veya yatmasi ile
6nemli oranda tane kaybi meydana gelir. Hasatta bigcerdoverde meydana gelebilecek; dolap
ve tabla kayiplariile elek ve sarsak kayiplarina dikkat edilmelidir.
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Bugday gibi serin iklim tahillarinin birgogunun hasadinda tanedeki nem oraninin %12-14
arasinda (en ideali %13,5) olmasi uygundur. Ancak Karadeniz ve Marmara gibi kiyi
bélgelerimizde nem orani % 16-18 iken hasat yapilabilmektedir.

Yine arpa igin tanedeki nem orani % 15 ve daha altina distigiunde hasat yapilir. Kislik arpa,
ayni yoredeki 6teki serin iklim tahillarindan énce oluma ulasmakta ve arpada kavuzlar taneye
yapisik oldugundan, tane dokme s6z konusu olmamaktadir. Basaklar boyun biikerse de,
mekanik bir etki olmadikga kolay kolay kirilmazlar. Bununla birlikte 6 sirali arpalarin blyik
¢ogunlugunda, hasadin gecikmesi durumunda, basagin tim ya da bir kismi kopup disebilir.
iki siral arpa gesitlerinde basak kirilmasi s6z konusu olmamakla birlikte, hasadin gecikmesi
durumunda tanelerin bir kismi dokilebilir.

Bicerdover ile hasatta tanedeki nem orani (% 12- 13) dlzeyine indiginde hasada hemen
baslaniimali, bigerdover ayarlari miimkin oldugu kadar her gesit ve her tarla igin yeniden
vapiimal ve devaml kontrol saglanmali, rutubetin ylksek oldugu saatlerde hasattan
kaginilmalidir. Ekili sahanin blylkligine gore planlama iyi yapilmali; yeterli sayida
bicerdéver bulundurulmali, tasima isleminin en seri sekilde gerceklestiriimesine gayret
gosterilmelidir. Mimkiin oldugunca tane doken gesitlerin hasadina 6ncelik verilmelidir.

Hasat donemimde miimkiin olmasi halinde, belirlenen bicerdéver ile oncelikle o bolgenin
tohumluk iiretimlerinin ayni ¢egitten baslamak lizere bicilmesi uygun olacaktir. Bicerdover
temizligi en 6nemli husustur.

Fizyolojik olgunluga ulasan misir taneleri yaklasik % 35 oraninda nem igerir. Oran %30-32
diizeyine gerilediginde misir olgunlasmis sayilir. Misir Gretiminde, tane {ridn igin en uygun
hasat zamani tanedeki nem oraninin % 20-25 civarinda oldugu donemdir.
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Bugdaygil yem bitkilerinde ise rastgele alinan basaklar avug iginde ¢ekildigi veya bir yere
vuruldugunda basaktaki tohumlarin yaklasik onda biri kolayca dokiliyorsa hasat zamani
gelmis demektir. Hasat geciktikge Uriin kaybi artar.

Hasat olgunlugunun tespit edilmesinde onemli bir 6lgi olan tane nem orani, kolayca
kullanilabilen elektronik nem dlgme cihazlariyla basit bir islemle olgiilebilmektedir. Bu tir
cihazlarda genellikle bir (iriin haznesi bulunur. Olgiimi{ yapilacak iriin cinsine gére cihaz
izerinde kalibrasyon yapilarak hazneye, nemi o6lgiilecek trin taneleri doldurulur. Sonuglar
dijital olarak cihazin gostergesinden okunur.

11.1.Tane Kaybi Ol¢iimii

Ciftciler icin tane kaybini belirlemede en iyi metot iki karis metodudur. Bu metot
bigerdéverlerin ne oranda tane kaybi verdigine kabaca bir fikir verir. Bir karig tahminen 20-
25 cm civarinda olup, iki karista yani 50x50°lik bir kare baz alinir ve gizilir, kare igcindeki taneler
sayilir, dekara verim de dikkate alinarak tahmini tane kaybi bulunur.

Kabul edilebilir tane kaybi %3 olduguna gore; kabaca verimi 400 kg olan tarlada, iki karisa iki
karishk bir kare icinde tane sayisi 54’ten fazla ise, tane kaybinin fazla oldugu anlasihr.

Verim Hesaplama

Tarla tane verimi, hasat sirasinda olusan tane kaybinin bulunmasinda en 6nemli etkiye
sahiptir. Bu agidan tane kayiplarinin belirlenmesinden 6nce, tarla tane veriminin belirlenmesi
gerekmektedir. Uriiniin belirlenen tarla tane verimi ile hasat edilip ele gecen miktari
arasindaki fark, hasattaki tane kayiplarini verir.

Tane veriminin belirlenmesinde bircok metot kullanilir. Onemli olan &l¢iim ve sayim
yaparken hassas olmak ve alinan numunelerin
tarlanin genel durumunu yansitiyor olmasina dikkat
etmektir.

Tarla tane veriminin bulunmasi:

° Uriin verimini bulabilmek icin dnce tarlanin
belirlenen en az 10 degisik yerinden 1 m?lik
cercevelerle basakli sap hasat edilir (tanelenir).
° Hasat edilen basaklardaki tahil harmanlanir
(sap samandan temizlenir) ve her bir cerceveden alinan taneler tartilarak toplanir.
e Bulunan toplam agirlik, tarladan alinan 6rnek sayisina bélindugiinde 1 m?lik alanda
bulunan tanenin agirhgini verir.
e Birim ¢evirmede, g/m? sayisal olarak kg/dekara karsilik geldiginden, sonugta tarlanin
verimi kg/dekar olarak bulunmus olur.
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Tarlanin tane tahil verimi (kg/da) = _Alinan 6rneklerin agirlik toplami (gram)

Tarladan alinan 6rnek sayisi

Tarla veriminin belirlenmesinde kullanilan baska bir pratik yontem de her bir kenari 50 cm

olan kare seklindeki gergevelerin kullanilmasidir. Bu yontemin uygulanabilmesi igin, Grine

ait bin tane agirliginin bilinmesi gerekir.

Verimi belirlenecek tarlanin dort ayri yerine bu gergeveler konur.

Cercgeve icinde kalan basaklar sayilir.

Daha sonra, bir gergeve icine giren basaklari temsil edebilecek 6zellikte 4 adet basak
alinip, tanelenir ve bu taneler sayilr.

Bdylece bir basaktaki tane sayisi bulunmus olur.

Bu sayiyi, bir gergeve igindeki basak sayisi ile carptigimizda o gergeve alani igine giren
toplam tane sayisi bulunmus olur.

Her bir cergeve igin ayni islem tekrar edilerek, toplam 4 gercevedeki tane sayisi
bulunur. Her bir ¢erceve kenari 50 cm olan bir kare oldugundan 0,25 m? alana sahip
olur. Dolayist ile 4 cercevenin toplam alani 1 m2ye karsilik gelir.

Yani dort cergevedeki toplam tane sayisi 1 m2deki tane sayisini verir.

Daha sonra Urliniin 1000 tane agirhgi Gzerinden dogru oranti kurularak tarlanin verimi
bulunmus olur.

Tarla veriminin belirlenmesinde kullanilan diger bir pratik yontem de; tarlada yapilan
sayimlar sonucunda verim tahmini yapiimasidir.

Bu yontemde Once bir metre uzunluk oOlglilerek, Gzerindeki basak sayisi bulunur. Daha
sonra ekilisin sira arasi dlgulerek, bir metre genislik Gzerindeki sira sayisi bulunur.

Neticede basaktaki tane sayisi ve bin tane agirhgi degeri kullanilarak, yapilan hesaplamayla

verim tahmini yapilr.

Ornek: 1 metre uzunlukta basak sayisi 40 adet, sira arasi 12,5 cm, bin tane agirligi 40 gr ve
basaktaki tane sayisi 35 adet olan tarlanin beklenen verimi ne olur?

Coziim:

1 m=100 cm

100 cm/12,5 cm=8 sira

1 metredeki 40 adet basagin toplam agirligi= 40 adet*35 adet*40 gr= 56.000 gr

56.000 gr*8 sira = 448.000 gr
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488.000/1000=448 kg/da tahmini verim.

Tarla veriminin tespitinde kullanilan kare cergeve

50 cm

50 cm

Ornek: Yukaridaki yéntemle tarlanin verimini belirlemek igin atilan ve bir kenari 50
cm olan gergevelerin iginde kalan tanelerin sayisi su sekildedir.

1. cergevede 2.400,

2. gercevede 2.350,

3. gercevede 2.750,

4. cergevede 2.500 tane tespit edilmistir.

Bu tarladaki Grtiniin bin tane agirligi 40 g olduguna gore, tarlanin verimini kg/dekar olarak
bulunuz.

Coziim: Once 4 cercevedeki toplam tane sayisi bulunur.
Toplam tane sayisi= 2400 + 2350 + 2750 + 2500 = 10.000 tane

Yani 1 m?de 10.000 tane vardir. Bin tane agirlig tzerinden dogru oranti kurarak 10.000
tanenin

(1 m?deki toplam tanenin) agirligini bulabiliriz.
1 m?2 alandaki tane agirlig1 400 g olarak bulunur.

Birim gevirme islemi sonucunda g/m? karsihigi kg/dekar ile ayni oldugundan, bu tarlanin
verimi 400 kg/dekar olarak bulunur.

YARARLANILAN KAYNAKLAR:

www.tigem.com.tr

www.tarimorman.com.tr

www.pankobirlik.com.tr
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