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1.1. Bugdayn iklim Istekleri

Bugday, gelismesinin ilk devrelerinde (¢imlenme, kardeslenme) yiiksek sicaklik,
fazla 151k ve diisiik nispi nemden hoslanmaz. Bu devrelerde sicaklik 5-10 °C, nispi nem %
60’1 tstiinde olursa bitkiler daha i1yi gelismektedir. Genaratif devrenin baglangicinda
(sapa kalkma) bugday, fazla sicakliga ihtiyag duymamaktadir. 10-15 °C sicaklik, % 65
nispi nem ve az 1s1k iyi bir gelisme i¢in en uygun ortamdir. Bagaklanmadan hemen
onceki zamanda bugday hizli gelistigi i¢in, nispi nemi oldukca yiiksek hava ister. Bu
zamanda yliksek asimilasyon i¢in bol 15182 muhtactir. Dollenmeyle birlikte diisiik nem ve
yliksek sicaklik kaliteli tane tiretimi igin gereklidir. Ekmeklik bugdaylarin -35 °C’lik kisa
streli soguklara kar Ortiisiiz dayanabilen c¢esitleri mevcuttur (Her ¢esidi dayanmaz,
Yazliklar -5 °C’de zarar goriir). 5 cm’lik kar Ortiisii bulunursa, Sibirya ve Norveg’te
oldugu gibi -45 °C’ye bile dayanabilirler. Makarnalik bugdaylarin diisiik sicakliga en
fazla dayanabilen cesitleri bile -15 °C’den sonra zarar goriirler. Bu yiizden makarnalik
cesitler cogunlukla yazlik olarak ekilirken, kislik ekiligleri yalniz Tiirkiye ve Akdeniz

cevresindeki bazi lilkelerde goriilmektektedir.

1.2. Arpann Iklim Istekleri

Serin iklim tahillar1 i¢inde iklim istekleri en yiiksek olan cins arpadir. Fazla soguk
ve fazla sicak olmayan, nispi nemi yliksek olan yerlerde iyi gelismektedir. Sicakligin 0
°C’nin altina diismeyen ve 18-20 °C’nin stiine ¢tkmayan, nispi nemi siirekli olarak %
70-80 arasinda bulunan yerler arpa i¢in en uygun ekolojilerdir. Fazla glineslenme diisiik
nispi nem zararli; yiiksek nispi nem faydali olmaktadir. Sicak ve nispi nemin diisiik
oldugu kurak ekolojilerde, ¢igceklenme zamaninda esen sicak riizgarlar (sam yelleri)
dollenmeyi ve tane tutmayi azaltarak, verimi diisiirmektedir. Hava neminin diisiik
bulundugu bu gibi bolgelerde, arpanin yiizlek olan kokleri toprakta olduk¢a derinlerde
bulunan sudan faydalanamadig icin, bitkiler erken oluma gegmekte, taneler ciliz olmakta
ve verimde diismektedir. Arpanin kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetisen cesitleri varsa
da, bunlarin verimleri nemli bolgelerde yetisen cesitlerin ¢ok altindadir. Arpa, kuraga

oldugu kadar diistik sicakliklara da dayanamamaktadir.



Kisa en dayanikli tipleri bile kishik ekmeklik bugdaylar kadar dayanikli
olmamaktadir. Arpa gesitlerinin ¢ogu -15 °C civarindaki kar ortiisiiz diisiik sicakliklarda
Olime giderler. Bu yiizden arpanin kislik ekimi birgok bolgede smirhidir. Soguk
bolgelerde 2 sirali arpalar iliman ve yagisli bolgelerde ise genellikle 6 sirali arpalar
yetistirilmektedir. Yazlik arpa ekiminin zorunlu oldugu yoérelerde ve sartlarda, arpanin
olabildigince erken ekilmesine gayret gosterilmelidir.

1.3. Bugdayin Toprak Istekleri

Bugdayin her cesit toprakta yetisebilen c¢esitleri vardir. Ticari anlamda bugdaylar
makarnalik, ekmeklik ve topbas bugdaylar olmak iizere {i¢ grupta toplanirlar. En fakir
sartlarda topbas ekmeklik bugday cesitleri, en iyi sartlarda makarnalik bugday cesitleri,
orta sartlarda ise aestivum grubu ekmeklik bugday cesitleri yetistirilmelidir. Ornegin, bir
bolgede sirt yerlerde topbas, yamaclarda ekmeklik, taban yerlere ise makarnalik
bugdaylarin ekilmesi en mantikli yaklasimdir. Fakat bu tavsiye bazi ekstrem sartlarda her
zaman dogru olmayabilir. Ciinkii Bezostaja I bugday1 gibi verimli ekmeklik bugdaylarin
taban arazilere ekilmesi yiliksek verim agisindan 6nem arz etmektedir. Derin, killi-tinli,
tinli-killi olan ve yeterli humusu, fosfor ve kireci bulunan kumlu-tinli topraklar, bugday
icin en iyi topraklardir. Baska bir deyisle, agir killi olmayan, Tarla su kapasitesi (% 25-30
olan) ve katyon degisim kapasitesi yiiksek olan topraklar bugday tarimi ig¢in ideal
topraklardir. Toprakta humus miktar arttikca bugdayin verimi de artmaktadir. Uzun siire
geng kalmis tarla topraklariyla, hi¢ islenmemis topraklar humusg¢a zengin olduklarindan
ve st tabakalarinda canlilik fazla oldugundan, bugday i¢in en uygun topraklardir.
Bugday yetistirilen topragin havalanmasi da iyi olmalidir. Toprak bosluklarinin yarisinin
suyla yarisininda toprak havasiyla kapli olmasi kiglik tahillar i¢in uygundur. Toprakta su

orani ¢ogaldikca havasizlik, hava oran1 ¢ogaldik¢a nem sikintisi ¢ekilmektedir.



1.4. Arpanin Toprak Istekleri

Serin iklim tahillar1 ig¢inde en fazla toprak istegi olan cins arpadir. Verimli
topraklarda uygun cesit ekmek kosuluyla arpa kadar iiriin veren bagka bir kiiltiir bitkisi
hemen hemen yoktur. Kokleri yiizlek oldugundan (kislik ekimlerde 80-90 cm’e kadar
inebilir), besin maddelerini bol ve hazir bir sekilde toprakta bulmak ister. En iyi arpa
topraklar1 milli, havalanmasi ve nemliligi uygun, organik maddesi yliksek, pH’s1 notr ya
da notre yakin olan, nemli bolge topraklaridir. Suyu, ¢cok fazla olan, havalanmasi kotii, su
tutma 6zelligi az olan kumlu topraklarda verim ¢ok diismektedir. Arpanin bugdaya gore
erkenci olmasi, topraktan fazla tuz somiirmesi, sulu ziraatte ekim ndbetine girince
topraklarin goraklagsmasini ve alkalilesmesini Onlemesi ve toprak verimliliginin

korunmasi agisindan kiiciimsenmeyecek en iyi serin iklim tahilidir.

Bugday ve arpa i¢in ideal bir tohum yataginin olusturulmasi, zamaninda yapilan

uygun toprak isleme tekniklerinin yerine getirilmesi ile miimkiindiir.
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Bugday ve arpa i¢in ideal bir tohum yataginin olusturulmasi, zamaninda yapilan
uygun toprak isleme tekniklerinin yerine getirilmesi ile miimkiindiir.

2.1. Toprak isleme Sistemlerinin Tanimlanmasi

Diinya’da ¢esitli bugday ve arpa iiretim alanlarinda uygulanan, toprak isleme
sistemlerini ifade etmek amaciyla farkli terimler kullanilmaktadir. Ancak uygulanan bu
degisik tohum yatagi hazirlama sistemleri, farkli sekillerde ifade edilseler de esas olarak
ii¢ grupta toplanirlar.

2.1.1. Normal Isleme (Geleneksel isleme)

Bugday yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bu toprak isleme sisteminde,
toprak alt iist edilerek islenmekte ve bitki artiklari topraga gomiilmektedir. Kulakli pulluk
veya diskli pulluklar ilk siirimde kullanilan temel aletlerdir. Diskli ve disli tirmiklarla da

ikileme ve diger islemler yapilmaktadir.
2.1.2. Mal¢h Toprak Isleme

Bitki artiklarinin ¢ogunu toprak yiizeyinde birakan veya st topragi 8-10 cm
derinlikte igleyerek toprak ylizeyinde anizli bir tabaka olusturmayi saglayan sistemdir.
Ideal durum, bitki artiklarinin ¢ogunun toprak yiizeyinde birakilmasi ve miimkiin oldugu
kadar az siiriimle tohum yatagi hazirlama isleminin tamamlanmasidir. Bu nedenle sisteme
minimum toprak isleme, azaltilmis toprak isleme, artikli siirim (trashey tillage) gibi
isimlerde verilmekte ise de malclh toprak isleme denilmesi daha uygundur. Bu sistemin
asil amaci, toprak ylizeyinde bir malg tabakasi olusturarak, toprak erozyonunu ve su
kaybmi oOnlemektir. Bu sistemde kullanilabilecek baslica toprak isleme aletleri ise

cizeller, kazayaklar1 ve kiiltivatorlerdir.
2.1.3. Sifir Siuiriim

Bu sistemde 6n bitki artiklarina dokunulmamaktadir. On bitki artiklar1 sadece
ekim esnasinda, ekim makinalarina baglh olarak fiziki zarar gérmektedirler. Bu sistem,
bitki artiklarini toprak yiizeyinde tutarak, toprak erozyonunu, toprakta depolanmis suyu
korumaya amagclayan sistemdir. Bu yontemde toprak isleme s6z konusu degildir. Ekim

makinalar1 tohum yatagini ac¢ip tohumu igerisine biraktiktan sonra lizerini kapatmaktadir.



Yiizeye dokiilen tek yillik yabanci ot tohumlar1 da topraga karistirilmadigr i¢in
yarar saglamaktadir. Bu durum 6zellikle, ekim esnasinda giibreleri derin banda uygulayan
ekim makinalarinin kullanilmast halinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle sifir siiriim
ifadesini ve uygulanmasini, sadece ekimden Once herhangi bir toprak islemesinin
yapilmadig seklinde diisiiniilmesi daha dogru olur. Ciinkii; ekim makinalarinin etkisine
bagl olarak sifir siiriim yapilan tarla ekimden sonra, sanki malg¢h toprak isleme yapilmis
gibi bir goriiniim vermektedir. Ayrica li¢ temel grupta anlattiZimiz toprak isleme
sistemlerinden bagka, yaygin bir sekilde kullanilan terimlerden birisi de koruyucu toprak
islemedir. Koruyucu toprak isleme genel bir ifade olup, ekim tarihine kadar toprak
yiizeyinde en azindan % 30’luk bir ortii birakan biitiin toprak isleme sistemlerini kapsar.
Yani toprak yiizeyinde birakilmasi istenen bitki artigi miktarini hi¢ degilse minimum
diizeyde karsilamak kaydiyla malgh toprak isleme, sifir siirim veya diger herhangi bir
toprak isleme yontemi koruyucu toprak isleme olarak degerlendirilir.

2.2. Uygun Toprak isleme Sisteminin Secimi

Toprak islemenin amaci ortamdaki yabanci otlar1 kontrol altina almak ve tohum
yatagt hazirlamaktir. Ancak, ekilecek tohumlara daha uygun ¢imlenme ve ¢ikis ortami
hazirlamay1 amaglayan toprak islemede hata payr oldukga yiiksektir. Ozellikle toprak
isleme zamani, yontemi ve aletlerinin iy1 se¢ilmemesi durumunda yanilgilar artmakta ve
toprak isleme yarar saglamak bir yana zararli bile olmaktadir.

Bazi topraklarin asir1 sekilde islenmesi topragin iyice ufalanmasina, ekimden
sonra gelen yagislarla kaymak tabakasinin ortaya ¢ikmasina neden olurken ayni zamanda,
ekim derinliginin uygun sekilde ayarlanmasinin engellenmesine ve hepsinden 6nemlisi
toprak erozyonuna yol agmaktadir. Agir ve bliyiik tekerlekli traktorlerin kullanilmasi
topragin sikismasina yol agmakta ayrica yapilan hatalr siirlimler de, gerek yiizey akis1 ve
gerekse evaporasyonla (buharlasma) topraktan su kaybini arttirmaktadir. Belirtilen
olumsuz etkilerine karsilik, toprak isleme 6zellikle yabanci otlarla miicadele de, topragin
gevsetilmesi ve daha i1yl havalanmasi, ekim makinalarinin daha rahat calisabilmesi,
tohumlar i¢in daha iyi bir tohum yatagi hazirlanmasi, ¢imlenme ve ¢ikisin daha diizgiin
olmasi, verimin giivence altma alinmasi gibi yararlar da saglamaktadir. Ozellikle ekim
nobetine giren bitkilerin siirl oldugu yorelerde yabanci ot, bazi hastalik ve zararlilarla

miicadelede en etkin kiiltiirel yontemlerden birisi toprak islemedir.



Toprak islemeden saglanacak yararlar, isleme zamaninda topragin tavda olmasi ve
aletlerin dogru secilmesi durumunda en yiiksek diizeye ¢ikmakta; toprak isleme zamani
ve yonetimindeki yanilgilar arttikca, toprak islemeden beklenen yararlar giderek
azalmaktadir. Toprak isleme zamani ve yontemi uygulanan tarim sistemine, toprak ve
iklim kosullarina bagl olarak degismektedir. Toprak islemenin etkisi 6zellikle yagis
nedeniyle yillara gbre kararsiz bir durum gosterdiginden, bitki populasyonu ve tane
verimi lizerindeki etkileri de yillara gore kararsiz bir durum gostermektedir (Black ve
Unger, 1987). Bu nedenle uygun toprak isleme sistemine karar vermek olduk¢a zor
olmaktadir. Yanilgilara ¢ok acik olan toprak isleme konusu, bugdayin yagisin yeterli ve
yetersiz oldugu yorelerde yetistirilmesi durumuna gore, iki alt baslik altinda ele
alinmasinda biiyiik fayda vardir.

2.2.1. Yagisin Yeterli Oldugu Yorelerde Toprak Isleme

Bugday ve arpa tarimi, lilkemizde daha ¢ok kuru tarim alanlarinda yapilmakla
beraber, yagisin yeterli oldugu bolgelerimizde ve sulanabilen arazilerimizde
yetistiricilerimizin tercihine ve ekim ndbetine bagli olarak arpa ve daha c¢ok bugday
yetistirilmektedir. Bu yorelerde daha ¢ok normal toprak isleme uygulanmaktadir. Yani
erozyon yoniinden bir sorun yoksa toprak islemede ¢ogunlukla soklu ve diskli pulluk gibi
topragi devirerek isleyen aletler kullanilmaktadir. Toprak isleme zamaninin dogru segimi,
topragin tavda olup olmadig1 6zellikle dikkat edilmesi gereken bir konudur. Toprak, tava
gelmeden nemli iken yapilan toprak isleme, topragin furda yapisinin bozulmasina,
keseklesmesine ve topragin sikismasina yol acar. Yeterince suyu olmayan toprak
islendigi zamanda hem masraf artar hemde sert kesekler ortaya ¢ikar. Bu nedenle, tavda
olmayan topragin islenmesinden miimkiin oldugunca kaginmak gerekmektedir. ilk toprak
isleminde toprak pullukla 15-20 cm derinliginde siiriiliir ve arkasindan diskli tirmiklarla
kesekler ezilerek tarla yiizeyi diizeltilir. Diskli tirmik ¢ekimi, pullukla siirtim islemine dik
yapilirsa toprak ylizeyi daha 1yi diizeltilmis olur. Bu islemlerden sonra da ekim yapilir.
Yagishi yorelerde, normal toprak isleme sisteminin uygulanmasi yabanci otlardan
temizlenmis, ekim ve c¢ikis i¢in uygun, iyi havalanabilen tohum yatagi hazirlamak

bakimindan etkili olur.



Sulanabilen arazilerde pullukla siirlim yapmak istenildigi zaman toprak tavinda
degil ise, boyle tavsiz durumda siiriim yapmak yerine, topragi sulayip veya ilk yagisi
miiteakip tava gelmesini bekledikten sonra siirim yapilmasi daha dogru bir uygulama
olmaktadir. Yagish yorelerde su erozyonunun sorun oldugu arazilerde toprak isleme
say1s1 mimkiin oldugunca azaltilmali ve eger miimkiin ise sifir siirim sistemi tercih
edilmelidir. Toprak islemenin zorunlu oldugu hallerde, toprak yiizeyinde bitki artiklar
birakan aletler kullanilmal1 ve siiriim mutlaka egime dik yonde yapilmalidir.

Yagis miktarinin her yil iiriin elde edilecek sekilde yeterli oldugu bazi yorelerde,
her yil st iiste bugday tarimi yapiliyor ise, bu durumda bicerdoverle hasattan sonra
tarlada kalan sap artiklarinin parcalanarak tarlaya homojen bir sekilde dagitilmasi gerekir.
Ulkemizde hububat samani fiyatlarmin yiiksek olusu nedeniyle genellikle tarlada kalan
saplar da toplanmaktadir. Saplarin toplanmasi, bitki artiklariyla beraber topraga geri
doniis yapacak olan besin maddesi ve organik maddelerin 6nemli bir kaynaginin
uzaklastirilmasi1 demektir. Saplarin toplanmadig1 durumda, ekimden 6nce sap parcalayici
veya diger aletlerle saplar par¢alanarak homojen bir sekilde toprak yliziine dagitilmalidir.
Azaltilmis toprak isleme veya sifir siirim sistemi uygulaniyorsa, saplarin dagitilmasi
daha da zorunlu hale gelmektedir. Sap artiklarinin fazla olmasi, ekim esnasinda mibzerin
tohumu istenilen derinlige ekmesine ve tohumla topragin iyi bir sekilde temas etmesini
engellemekte ve saplar mibzerin ekici ayaklarinin tikanmasina yol agmaktadir. Yabanci
otlarla miicadele de toprak aktif veya yaprak aktif herbisitler uygulandigi zaman sap
artiklarinin  fazla olmasi, herbisitlerin yabanci otlara veya topraga ulasmasini
engellemektedir. Toprak yiizeyinde c¢iirliyen sap artiklarinin dnceleri bugdaya toksik etki
yaptig1 diisiinilmiistiir. Ancak bu artiklarin asil etkisi fiziksel bir engel seklindedir.
Toprak igerisine gomiilmiis olan sap artiklari, gecici bir azot immobilizasyonuna ve
cimlenen bitkilerin ihtiya¢ duydugu diger besin maddelerinin noksanliklarina yol agabilir.
Bu olumsuz etki, giibrelerin ekim esnasinda saplarin altina gelebilecek sekilde

uygulanmasiyla giderilebilir (Cook ve ark., 1992).



2.2.2. Yagisin Yetersiz Oldugu Yorelerde (Kuru Tarimda) Toprak isleme

Genellikle bugday ve arpa tarimi kuru tarim sistemi igerisinde yer almaktadir. Bu
yorelerde diisiik ve orta diizeyde yagis soz konusu olup, yillik yagis miktar1 bugdaym
ihtiya¢ duydugu nem miktarini karsilamak yoniinden ¢cogunlukla yetersizdir.

Su yetersizligi nedeniyle bu alanlarda 2 yilda bir veya yagisin biraz daha yiiksek
oldugu yerlerde 3 yilda bir nadas uygulamasina gidilmektedir. Nadas uygulamasinda
tizerinde durulan en 6nemli konular ise;

e Toprakta en fazla su birikimi saglamak,

¢ Besin elementlerinin elverigligini yiikseltmek,

¢ Erozyonla toprak kayiplarini en aza indirmek,

e Harcamalari en aza indirmektir (Black ve Unger, 1987).

Burada asil olarak su biriktirmeyi amaclayan nadasin uygulama teknigi; kuru
tarimda bugday ve arpa yetistiriciliginde, toprak hazirlamanin esasini olusturur.
Ulkemizde ise yagisin 400 mm’nin altinda oldugu bélgelerde kuru ziraat
uygulanmaktadir. Hububat normal sartlarda yetisme doneminde yaklasik 500 mm su
tiiketmektedir. Hububatin Orta Anadolu sartlarinda Nisan ayinda 120 mm, Mayis ayinda
170 mm, Haziran ayinda 100 mm yagisa ihtiyaci vardir. Kisaca, gelismenin hizli oldugu
bu ii¢ ayda toplam 390 mm suya ihtiyaci vardir. Kislik olarak ekilen bugday ve arpanin
tarlada bulundugu Ekim bas1 Haziran sonu olan 9 aylik dénemde kuru ziraat bolgelerinde
ekilis lizerine diisen yagis ortalamasi ise 300-350 mm civarindadir. Sulu sahalarda bu
eksiklik sulama ile telafi edilebilirse de, kuru sartlarda nadas yapmaktan baska c¢are
kalmamaktadir. Kuru ziraat yapilan bolgelerde, bizi en ¢ok endiselendiren iki kuraklik
periyodu yasanmaktadir.

Birincisi Ekim-Kasim ayinda yasanan kuraklik olup, bu kuraklik kiglik olarak
ekilen hububatin giizden ¢imlenip kisa giiclii (3-5 adet yaprakli) bir sekilde girmesine ve
kok sisteminin gelismesine engel olmakta, dolayisiyla bitkiler soguktan zarar gérmekte
ve tarladaki bitki sayisinda % 50’ye varan dliimler ortaya ¢ikmaktadir.

Ikincisi ise hububatin en fazla su istedigi Nisan-Mayis aylarmdaki kuraklik
periyodudur. Nisan-Mayis aylarindaki kuraklik periyodunda kuraklik etkisini, hububatin

bicilemeyecek kadar seyrek, ciliz bir hal almasiyla hissettirmektedir.



Bu iki kurak periyodun ikisi birden ayni yetisme yilinda yasanirsa biiyiik verim
disiikliikleri yasanmaktadir.

Ormegin; 2000-2001 yil1 ekim doneminde Tiirkiye genelinde (6zellikle de Orta
Anadolu Bolgesinde) kuru ziraat ekilislerinde bu iki periyot birlikte yasanmis, Konya
ilinde ciftci sartlarinda yapilan arastirmalarda, giizliikk ekimde m?'ye atilan tohumlarin %
10-15’inin Ekim-Kasim ayinda yasanan kuraklik periyodu neticesinde, tohumla giibrenin
ayni tohum yatagina verilmesinden dolay1 ¢ikis yapamadiklari tespit edilmistir. Ekim-
Kasim aylarinda yasanan bu kuraklik periyodu ile yaklasik olarak 50-60 kg/da buyday
daha giizden kaybedilmistir. Nisan-Mayis aylarinda da kuraklik etkisini gostermeye
devam ettirmis, bazi yoOrelerde tarlalara hi¢ bicerddover sokulmamis, hasat yapilan
alanlardan ise ortalama 30-40 kg/da bugday alinabilmistir. 400 mm’nin altinda yagis
aliman bolgelerde bu kurak periyotlarin her yil hemen hemen birisi yasandigi igin,
kurakligin bu olumsuz etkisini en aza indirebilmek amaciyla Nadas-Hububat sistemi
uygulanmaktadir. Ulkemizde, nadas hazirlama konusundaki calismalar Orta Anadolu
Bolgemizde yogunlagmistir. Bu konuda yapilan en eski ve en uzun denemelerden birisi,
Eskisehir Dryfarming Istasyonunca 1931-1950 yillar arasinda yapilan ¢alismalardir. Bu
aragtirmalarin sonuglarini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir (Gerek, 1968):

e Kira¢ tarlalarda Sonbahar siiriimii gereksiz, ancak taban tarlalar i¢in yararh
olabilir.

e ilkbaharda ilk siiriim taban arazilerde Mart, kira¢ arazilerde Nisan aymnda
yapilmalidir. Ik siiriimiin ge¢ kalmast halinde bugday verimi % 58-61 oraninda azalmaktadir.

e [Ik siiriim pullukla, kira¢ arazide 10 cm, taban arazide 15 cm derinlikte
yapilmalidir.

e Tarlada otlanma veya yagisa bagl olarak kaymak tabakasi olusursa ikileme,
gerekirse ticleme yapilmalidir.

e Yaz siirtimlerinde once kiiltiivator kullanilmali, arkadan gerekirse rodweeder (ot
yolar) ¢ekilmelidir.

e Ikileme ve iicleme yapilmaz ise, ilkbahardaki erken siiriimiin sagladig kazang
ortadan kalkmakta, verim % 40-55 oraninda azalmaktadir.

e Kiracta 1ton sap-saman/da’lik bir mal¢in kullanilmasi % 40’a varan verim artisi

saglamaktadir. Bu malcin taban arazide sagladig1 verim artis1 daha azdir.



Yapilan aragtirmalar sonucunda; sonbahar toprak islemesinin gereksiz oldugu,
Ilkbaharda ilk toprak isleme aletinin soklu pullukla, ikileme ve iigcleme igin ise kaz
ayagit+disli tirmik alet kombinasyonu ile yapilmasi sonucuna varilmistir. Orta Anadolu da
farkli yorelerde yapilan iki farkli toprak isleme sisteminde yukarida belirtilen toprak

isleme yontemleri Cizelge 1’de verilmistir (Anonymous, 1977; Anonymous, 1978).

Cizelge 1. Orta Anadolu’da farkh yoérelerde yapilan iki arastirmada uygulanan toprak isleme

yontemleri
Sonbahar islemesi ilkbahar islemesi Yaz Siiriimleri
Cizel Soklu pulluk Ot yolar (rodweeder)
Soklu Pulluk Ofset Disk Kaz ayagi+Tirmik
Islemsiz Kaz ayag Kaz ayagi+Ot yolar
Kimyasal Nadas
Cizel Sokullu pulluk Kaz ayagi+Tirmik
Islemsiz Kaz ayagi Kaz ayag1+Ot yolar+Tirmik

Ofset Disk (1976-1977) yilinda
¢izel kullanilmigtir.

Ot yolar+Tirmik

Tosun (1987), Orta Anadolu kosullarinda, nadasin her g¢esidini (kara nadas, anizli
nadas, sap ve saman Ortiilii nadas, kimyasal nadas) ve yine her tiirlii toprak isleme seklini
(devirerek, yirtarak, karistirarak, alttan ve ylizlek isleme, minimum toprak isleme, sifir
stirim) denedigini ve asagidaki sonuglara vardigini belirtmistir:

e Nadas-bugday sistemi uygulanan tarlalar, pulluk tabani iist’e ¢ikacak sekilde
sonbaharda derince siiriilmeli ve arkasindan diskaro, agir tirmik veya disli merdane
gegirilerek kesekler par¢alanmalidir,

e Bu sekilde hazirlanmis tarlaya derinlemesine canli kanallarin olugmasi ig¢in
sikca kislik mercimek ekilerek toprakta kok kanallarinin olusturulmasi saglanmalidir.

¢ Bundan sonra tarlaya artik pulluk sokulmamalidir.

¢ Bugday ekiminden 6nce toprak kirlangi¢ kuyrugu ile 5-8 cm derinlikten yabanci
otlar1 6ldiirmek amaciyla islenmelidir.

e Bu sayede sik ve derin kok kanallari olusunca, bir gram toprakta mikro
organizma olusur, toprak verimliligi ve suyun verim giicii artar; demektedir.

Dogan ve Kiiclikcakar (1987), kuru tarim sistemi uygulanan Orta, Dogu ve
Gilineydogu Bolgelerimizde, K&y Hizmetleri Arastirma Enstitiileri’nce yapilan biitiin

caligmalar1 degerlendirerek, nadasla ilgili olarak asagidaki sonuglara varmiglardir:
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e Nadasa birakilacak alanlarda sonbahar siirimii gereksizdir. Ancak, hasadi
miiteakip sonbahar yagislar1 baslamadan pulluk tabanina kirmak i¢in 4 veya 5 yilda bir
dip kazan ¢ekilmesi gereklidir,

e Aniz bozma erken ilkbaharinda toprak ala tavda iken, Anadolu sabani ile, bu
yoksa kulagi kiigtiltiilmiis pulluk ile 15-18 cm derinlikte yapilmalidir.

e Ikileme ve iicleme, tarla % 50 otlandiginda graham-+tirmik veya graham+ot
yolar alet kombinasyonu ile, 8-10 cm (ikileme) ve 5-8 cm (iigleme) derinlikte
yapilmalidir.

e Siirimlerin egime dik yapilmasi toprak nemi ve verim yoniinden yararh
olmaktadir.

¢ Nadas alanlarinin yiizeyleri anizli birakilmalidir.

e Van yoresinde, ilk siirim erken ilkbaharda kulag:i kiigiiltiilmiis pulluk ile
yapilmalidir. Yaz siiriimlerinde ise graham+agir tapan alet kombinasyonu kullanilmalidir.

Eskisehir Topraksu Arastirma Enstitlisii kosullarinda 1962-1965 yillar1 arasinda
kuru sartlarda ekili ve nadas olan tarlalarda rutubet azalmasini tespit etmek amaciyla
yapilan arastirmalarda;

e Nadas arazide, hasat sonu itibariyle aniz araziye oranla ortalama % 4.8 daha
fazla nem tespit edilmistir. Bu miktar 120 cm’lik derinlik i¢in 78 mm etmektedir.

e Diger bir ifadeyle Orta Anadolu’da yillik ortalama yagisi 350 mm kabul
edersek, nadas arazide yillik yagisin % 22’si ikinci yil i¢in toprakta depo ediliyor
demektir. Bu miktar kuru ziraat yapilan bolgelerde yeterli yagis alinamayan Nisan-May1s
aylari i¢in biliylik 6nem tagimaktadir.

e Nisan ay1 basinda nadas arazideki nemle hububat ekili arazideki nem hemen
hemen birbirine esit oldugu halde, mevsim ilerledikge ekili arazideki nem hizli bir sekilde
azalmakta buna karsilik nadastaki nem azalmasi daha az olmaktadir.

e Agustos aymda hasattan sonra aniz ve nadastaki nem azalmasi farki en {ist
dereceyi bulmaktadir. Sonbahar ekiligleri i¢cin nadas arazide bir miktar depo edilmis
elverisli nem oldugu halde hasat yapilmis tarlalarda sonbahar ekiligleri i¢in elverisli nem
kalmamakta, nadas tarlalarda Agustos ay1 sonunda nadas toprakta 30 cm derinlige kadar
bitkilerin gelisebilmesi i¢in bir miktar elverisli nem mevcut oldugu halde anizlarda

elverisli nem yoktur.
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e Yapilan inceleme ve gozlemlere gore nadaslardaki nem degismesi ilk 30 cm
derinlikte yagis ve sicakliga bagli olarak ¢ok degismekte derinlerde ise nem yiizdesi
sabite yakin bir bir deger gostermektedir. Ekili arazide 30 cm’nin altindaki toprakta nem
azalmasi tespit edilmistir. Nadas arazide gelecek yilin iirlinliniin kullanimina hazir bir
miktar su depo edilmis olmasi, sonbaharda hububatin ¢ikisi i¢in ¢ok dnem arz eder.

e Nadas arazide nem miktar1 daima fazladir. Bu nem fazlaligi 30-90 cm derinlik
arasinda artmakta yiizey topraginda azalmaktadir; denilmektedir.

Konya Toprak Su Arastirma Enstitiisii’'nde yapilan aragtirmalarin sonuglarina gore
de, son yillarda nadasta toprakta biriken suyun etkinliginin % 20-35’lere ¢ikabildigi
bildirilmektedir. Orta Anadolu sartlarinda, 1975-1981 yillar1 arasinda yapilan aragtirma
sonuclarina gore, en uygun toprak isleme teknigi olarak toprak malgl sistem Onerilmistir
(Karaca ve ark., 1978). Bu sistemde aniz bozmanin ilkbaharda soklu pullukla 18-20 cm
derinlikte yapilmasi geregi lizerinde durulmus, yaz siirlimleriyle de toprak yiizeyinde
toprak malg1 olusturuldugu ve bunun topraktaki nemi muhafaza ettigi ifade edilmistir.

Infiltrasyonu, nemi ve verimi artirmasi, bugdaygil yabanci ot miktarimi azaltmasi
acisindan bu sistem, iilkemiz nadas alanlarinda uygulanmasi gereken en ideal sistemdir;
denilmektedir. Cizelge 2’de arastirma yillarinin ortalamasi olarak toprak isleme

yontemlerinin toprak nemi ve bugday verimine olan etkileri verilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yillarinin ortalamasi olarak toprak isleme yontemlerinin toprak nemi ve
bugday verimine etkileri.

Yapilan islemler Toprak Nemi Verim
P i (mm/120 cm oprak) | (kg/da)

Anizli Malg: Biitiin stirimler kirlangi¢ kuyrugu ile 306 233
Modifiye Edilmis Amzh Malg: IIk siiriim kaz ayagi, diger stirimler kaz 322 244
ayagi+tirmik ile
Modifiye Edilmis Toprak Malgi: Ilk siiriim kulag: kiigiiltiilmiis pulluk, 329 265
diger siiriimler kaz ayagi+tirmik ile
Toprak Malgi: Ik siiriim soklu pulluk, diger siiriimler kaz ayagi+tirmik 336 304
ile

Orta Anadolu Bolgesinde nadas hazirlama konusunda yapilan ¢aligmalar sonucu
genel olarak su neticelere varilmistir (Akkaya, 1994; Gerek, 1968; Pala ve ark., 1980;
Unver, 1978; Tosun, 1987).

e Kira¢ tarlalarda sonbahar siirlimii gereksiz, ancak taban tarlalar i¢in yararh

olabilir.
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e -ilkbaharda ilk siiriim taban arazilerde Mart, kira¢ arazilerde Nisan ayinda
yapilmalidir. ik siiriimiin ge¢ kalmasi halinde bugday veriminde % 58-61 azalma
meydana gelmektedir.

e Tarlada otlanma veya yagisa bagl olarak kaymak tabakasi olusursa ikileme,
gerekirse tigcleme yapilmalidir.

e ilkbaharda en uygun toprak isleme aletinin soklu pulluk, yaz siiriimlerinde
kazayagi+tirmik kombinasyonu oldugu sonucuna varilmistir.

¢ En uygun nadas tipi olarak anizli nadas yani bitki artiklarini toprak yiizeyinde
birakan ve minimum seviyede toprak islemeyi gerektiren sistemler dnerilmektedir.

Ulkemizde serin iklim tahillar1 tarimin yapildig1 yorelerde 6zellikle Orta Anadolu
Bolgesinde diisiik ve orta diizeyde yagis soz konusu olup, yillik yagis miktar1 serin iklim
tahillarinin ihtiya¢ duydugu nem miktarinin karsilamak yoniinden genellikle yetersizdir.
Bu yiizden iki yilda bir, yagisin biraz daha yliksek olmasi halinde daha genis araliklarla
nadas uygulamasmna gidilmektedir. Nadas uygulamasi toprakta elverisli nem
depolanmasinin yani1 sira yabanci ot miicadelesi, organik maddenin mikrobiyal
parcalanmasi ve topragin dinlendirilmesi gibi yararlar da saglar.

Nadas siiresince toprakta depolanan nem; yagislarin miktarina ve dagilimina,
toprak tekstiiriine ve toprak yiizeyindeki bitki artiklarinin etkisine bagli olarak % 25-40
arasinda degisir. Yillik 250 mm yagis alan yorelerde depolanan 75 mm’lik ilave nem,
350-400 mm yagis alan yorelerde ise depolanan 125 mm’lik ilave nem, bugday ve arpa
yetistiriciligini ekonomik kilma bakimindan 6nemli bir etkiye sahiptir (Akkaya, 1994).

Kuru tarim alanlarinda bugday ve arpanin diisiik verim saglamasinin temel
nedeni, buharlasmayla toprak yiizeyinden meydana gelen nem kaybidir. Bu nedenle
toprak igleme, suyun topraga girigini arttirsa bile, yar1 kurak ve kurak bolgelerde toprak
profilindeki mevcut suyun tutulabilmesi ¢ok ©Onemlidir. Toprak profilindeki suyun
tutulabilmesi icin toprak yiizeyinde, sap artiklarindan olusan bir malg veya birka¢ cm’lik

iist topraktan olusan bir toprak malg1 tabakas1 gereklidir ((Cook ve ark., 1991).
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Sonug olarak toprak islemenin asil nedeni tohum yatagi hazirlamaktir. Gerek
nadas-tahil sisteminin, gerckse her yil tahil tariminin yapildigir kuru tarim alanlarinda
tohumlarin uygun ¢imlenme ve ¢ikis ortami hazirlayacak sekilde, su kaybini en aza
indiren, topragin yapisini en az bozan, erozyonu Onemli Olciide azaltan, topragi
devirmeksizin yiizlek olarak alttan isleyen aletlerle bdlgeler i¢in uygun zamanda
yapilacak toprak islemesi ekim makinelerinin daha rahat caligabilmesi, tohumlar icin
daha iyi bir tohum yatag1 hazirlanmasi, ¢gimlenme ve ¢ikisin daha diizgiin olmasi, verimin
giivence altina alinmasi gibi bir¢ok fayda lar saglayacaktir.

Nadas uygulanan TIGEM isletmelerinde de toprak malgli nadas sistemi
uygulanmaktadir. Toprak malcli nadas sisteminde yapilan toprak islemeleri sirasiyla
asagida aciklanmaya calisilmistir.

2.2.2.1. Toprak Islemede Birleme Faaliyeti

Toprak isleme; TIGEM’in girdi maliyetlerinde yaklasitk % 25°i bulan bir
faaliyettir. Toprak hazirligi; kuru ziraat ve sulu ziraatte farkli zamanlarda farkli aletler
kullanilarak, farkli amaglarla yapilmaktadir. Kuru ziraatte yapilan arastirmalarla;
sonbaharda yapilan birlemenin, erken ilkbaharda yapilan birlemeden daha fazla
dezavantajli oldugu goriilmiistiir. Kuru ziraatte teknigine uygun toprak malgh nadas i¢in
ideal birlemeye ilkbaharda ilk siiriim taban arazilerde Mart ayinda, kira¢ arazilerde ise
Nisan ayimda olacak sekilde, tarla 1/3 oraninda otlandiginda ve girebilecek en erken
zaman ve ala tavda, ¢izgiler birbirini kapatacak sekilde pullukla 18-20 cm siirim
derinliginde baslanilmalidir. Ancak taban arazilerde tav daha ge¢ olustugundan ilk 6nce
tava gelen yamac¢ ve kira¢ tarlalardan baglanarak, daha sonra taban tarlalarda tav
olustugunda taban arazilere gecilerek silirim yapilacak sekildeki bir organize ile
zamaninda birleme bitirilmelidir. Yapilan arastirma sonuglarina gore, ilk siirlimiin geg
kalmas1 halinde bugday verimi % 58-61 azalmaktadir. Birleme faaliyetindeki amag;
topragin ylizeyini yumusatmak, otu oldlirmek, yagan yagisin toprak igine girisini
kolaylastirmak, suyun topraktan buharlasma yoluyla kaybini azaltmaktir. Ideal bir
birleme i¢in kuru ziraatte saz tipi pulluklarla 25 cm is genisligi olan bir sokta, is derinligi

18-20 cm olmal1 ve kesilen toprak kesiti 135°’lik bir agtyla devrilmelidir.
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Isletmelerimizde bulunan biiyiik giiclii traktorlerin ¢ektigi vogel noot pulluklarda
ise 35-40 cm is genisligi olan bir sokta, is derinligi 18-20 cm olmali, kesilen topragin
135°lik bir agryla devrilmesi saglanmalidir.

Vogel noot pulluklarda govdelerin is genislik ayari, cati iizerinde bulunan iki
delikle yapilmaktadir (deliklerin biri 14 digeri 16 ing¢). Hafif topraklarda bu pulluklar
genellikle 16 ing yani 40 cm’lik ayarda calistirnllmalidir. Alp firmasmin 6 soklu
pulluklarinda ise ii¢ sekilde ayar yapilmaktadir (14, 16 ve 18 ing). Bu pulluklar hafif
topraklarda 18 in¢’de yani 45 cm’de c¢alistirilmalidir. S6z konusu pulluklarda pulluk
catis1 lic nokta aski sistemine oynar yatakla bagli oldugu i¢in topraktan alinan dirence
gbre is genisligi artip veya azalabilmektedir. Ornegin Ceylanpimarda; Beyazkule Tarim
Isletmesinde ayn1 ayardaki 6 soklu pulluk toprakta 270 cm is genisliginde calistyorken,
Giimiissuyu’nda 290 cm is genisliginde calismaktadir. ideal bir siiriim i¢in pulluk catisi
yere paralel ve traktor tekerleri (6n ve arka) bir dogrultuda zorlanmadan gidiyorsa, is
derinligi ve devirme agisindan problem yoksa, birleme teknigine gére yapiliyor demektir.
Eger toprak seritleri ¢ok dik devriliyorsa, birinci gévde derine batiyor, arka govde ise az
batiyor; toprak seritleri birbirine ¢ok yakin ise 6n gévde az batiyor, arka govde ise ¢ok
derine batiyor demektir.

2.2.2.1.1. 6 Soklu Pulluklarda On Gévdecik Kullanimi

Cok wyillik bugdaygil yabanci otlarin yogun oldugu (Bromus tectorium, yabani
arpa, yabani yulaf) ve miicadelesi zor olan (Kokarot, gokbas gibi populasyonda
yogunlugu azalmayan) yabanci otlarin ¢ok bulundugu parseller ile graniiler striiktiirii
bozulmus, kiil ufak olmus ince zerreli, erozyona ve kaymak tutmaya miisait topraklarda,
birinci siirimde pulluklara 6n govdecigin takilmasi  gerekmektedir. TIGEM
Isletmelerinde pulluklarda bulunan &n gévdecik iki katl siiriim igin kullanilmaktadir. On
govdecigin gorevi siirlilen toprak seridinin {ist tabakasini 6nceden kesip bir 6nceki ¢izinin
dibine birakmaktir. On gévdecigin birlemede kullanilmasinin amaci ise, toprak yiizeyinde
bulunan c¢imlenmesi istenilmeyen yabanci ot tohumlarint ve graniller striiktiirii
bozulmus, kili asagiya yikanmis toprak tabakasini 18-20 cm derinlige birakarak ¢ok yillik
yabanci ot populasyonunun azaltilmasi ve bozuk striiktiirlii iist tabakanin asagiya alinarak
list katta nispeten kil orami yiiksek agregat olugsmus kismin yukari getirilmesi ile de

kapilleritesi kirilmig bir tabaka ve ideal furda bilinye saglamaktir.
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Isletmelerimizde 6n govdecik, sap topluyor, tikiyor vs. problemler dne siiriilerek
kullanilmamazlik yapilmamali, tav ideal ise gerekli goriilen parsellerde kesinlikle
kullanilmali ve on govdecikle beraber pulluk kulaklarmin arkasindaki ¢ubuklar
uzatilarak, toprak seridinin 135°’1ik aciyla devrilmesi saglanmalidir.

2.2.2.1.2. Birlemede Uygun Caliyma Hiz1

Toprak seritlerinin 135°’lik bir ag1 ile birbirine yaslanmasi tarla yilizeyinde yesil
kuru tiim otlarin, aniz ¢izi tabanina girmesi i¢in siiriim hizinin orta giiglii traktorlerde 4-7
km/h, biiyiik gilicli traktorlerde 7-9 km/h arasinda segilmesine 6zen gosterilmelidir.
Stiriim hiz1 diisiik oldugunda toprak seritleri birbirine yaslanmamakta, dolayisiyla

devrilme de iyi olmamaktadir. Sekil 1’de TIGEM’de modern soklu pulluklarla birleme

faaliyeti goriilmektedir.

)
Kaynak : TIGEM
Sekil 1. Toprak islemede birleme faaliyeti

Cizelge 3’de siirimde kulakli pulluklarda goriilen arizalar, sebepleri ve
giderilmesi verilmistir.
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Cizelge 3. Siiriimde kulakh pulluklarda goriilen arizalar, sebepleri ve giderilmesi

Sebebi

| Giderilmesi

Pulluk Batmiyor

-Toprak ¢ok serttir,

-On segme kolu yanhs pozisyondadir.

-Alt kavrama pay1 yetersizdir.

Alt Kavrama Payr: Pullugun topraga batmasimm kolaylastirir. U¢ demir
agindike¢a Ol¢ii azalir. Dolaysiyla pulluk topraga batmaz. Bunun igin
olcti azaldiginda u¢ demiri yenilenmeli ve alt kavrama pay:1 kontrol
edilmelidir.

Yan Kavrama Payr: Pullugun ¢izi duvarma dogru yaslanarak ¢izide
tutulmasin1 saglar. Azaldiginda taban demirinin izi ¢izi duvarinda
goriilebilir. Boyle bir durumda,u¢ demiri yenilenmeli ve yan kavrama
pay1 kontrol edilmelidir.

-Ug demiri bilenmeli veya yenisi ile degistirilmelidir.

-Ust baglant1 kolunun traktdre dogru diiz veya gok hafif egik
olacak sekilde ayart yapilmalidir.

-Toprak tavinda siiriilmelidir,

-On segme kolu kontrol edilir ve ¢eki kontrol kiigiik duruma
almmalidir.

Pulluk ¢ig yani islenm

emis tarafa kagiyor

Tam askili pulluk

-Pulluk traktor ekseninde degildir,
-Alt baglant1 kollar1 fazla saga kagmustir,
-Yan paralellik ayar1 bozuktur.

-Eksantrikli aks mili izerinde sasiyi hafif saga kaydirmalidr,
-Ayarh aski kollarmdan yan paralellik ayar1 yapilmalidir.

Yarn askili pulluk

-Pulluk 6n agis1 ayarsizdir
-Yan paralellik ayar1 bozulmustur.
-Ceki noktasi traktor ekseninde degildir.

-Pulluk 6n hidrolik silindiri ile ayarlanir.
-Hidrolik aski kollar1 ile yapilir.
-Eksantirik mili izerinde merkezleme yapilir.

Pulluk 6n govdede genis sii

riiyor ve ¢ig yer kaliyor.

-Geniglik ayar1 dogru yapilmamustir.
-Sasi aks mili lizerinde dogru tespit edilmemistir.

-Genislik ayar tekrar yapilmalidir.

-Sas1 aks mili tizerinde hafif sola kaydiriimalidir.

-Pulluk 6n sokta dar siiriiyorsa; yukaridaki islemin tersi
yapilmalidir

Siiriimde 6n govde daha ¢ok batiyor

Tam Askil

1 pulluk

-Ust baglant1 kolu kisa ayarlanmistir.
-Alt kavrama pay: fazladir.
-Yan paralellik ayar1 bozuktur.

-Ust baglant1 kolu uzatilir.
-Alt kavrama pay1 kontrol edilir.
-Yan ayarli kolla paralellik ayar: yapilir.

Yarim aski

I pulluk

-Pulluk ¢atisinin yere paralel olmamasi
-Pulluk arka teker pistonunun ayarsizlig

-Traktor baglant1 kollar ile pullugun 6nii yukart kaldirilarak
paralellik saglanir.

-Pulluk arka teker pistonundaki devirlik ayar ¢ubugu ile 6n
ve arka derinlik ayarinin esit olmasi saglanir.

Pulluk isleyici govdesi toprag iyi

devirmiyor, ¢izi temiz kaliyor.

-Yan paralellik ayar1 bozuk, pulluk daha sola yatiktir.

-Toprak ¢ok serttir.

-Siiriim hiz1 diisiiktiir.

-Kulak uzantis1 yapilmamustir.

-Genislik ayar1 dogru degildir. Dar tutulmustur.

-Agir tavda killi topraklarda toprak kulaga yapisir devirme iyi
olmaz. Kulaklar sik degismezler. Kulak degisikligi yapilacag
zaman plastik kulak kullanilmasi, devrilmenin iyi yapilmasini
saglar, ilerleme hizim artirir, agir tavda da diizgiin siirim
saglar. Ferdi degisme yerine gurup degisikligi diistiniilmelidir.

-Yan paralellik ayar1 kontrol edilmelidir.

-Kulak uzantis1 takilmalidir.

-Genislik ayar1 yeniden yapilmalidir. On govde kesme
genigligi artirllmalidir.

-Siirim hiz1 artirllmalidir.

-Bu ayarlarin yaninda is basarisinin Onemli Olglide
etkileyen ve birim yakit sarfiyatini aza indiren plastik
kulak kullanmak sureti ile de topragi iyi bir sekilde devirip
temiz ¢izi tabani olusturulabilir.

Pulluk esit derinlikte siiriim

apmyor, dalgal siiriiyor

-Ust baglant1 kolu iyi ayarlanmamustir.
-Toprak alt1 sert, tagh veya kokler vardir.
-On se¢me kolu yanlis pozisyondadir.

-Ust baglant1 kolunun ayari tekrar yapilmalidir.

-Traktoriin hiz1 biraz artirilmalidir.

-On segme kolu kontrol edilir ve ¢eki kontrol durumuna
alinir.

Traktor siiriim yapark

en saga sola cekiyor.

-Pulluk traktoriin ¢eki ekseninde degildir.
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2.2.2.2. Toprak Islemede ikileme Faaliyeti

Birlemeden sonra tarlanin otlanma durumuna gore 4-6 hafta sonra ikileme
yapmak gereklidir. Ikileme 8-10 cm derinlikte kazayagi+tirmik veya kirlangic
kuyrugu+tirmik alet kombinasyonu ile yapilmali; topragi bastiran ve ufalayan aletler

kullanilmamalidir. Sekil 2’de TIGEM’de ikileme faaliyeti goriilmektedir.

Kaynak : TIGEM

Sekil 2. ikileme faaliyeti sonucunda toprak malg1 olusturulmus ideal tarla
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Yapilan arastirmalar; birlemeden sonra ikileme ve {iglemenin zamaninda yapilmamasi
durumunda verimin % 40-55 arasinda azaldigini gostermistir. Birlemeden sonra otlanma
olmasa dahi ikileme ve liclemenin zaman gegcirilmeden, kapileritenin kirilmasi ve bunun
sonucunda nadas etkinliginin arttirilmasi agisindan mutlaka yapilmast gerekmektedir. Kuru
ziraatte ikilemede amag; ¢ikan otlart 6ldiirmek ve kapilariteyi kirarak su kaybii azaltmak ve
topragin 8-10 cm’lik iist kisminda caplarn 2 ile 5 mm arasinda iri zerreli bir tabaka elde
etmektir. Toprak mal¢li nadas sisteminin nadas etkinligine olan etkisini anlamak igin topraktaki
su kaybinin ne sekilde cereyan ettiginin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

2.2.2.2.1. Toprakta Su Kaybi

Topraktaki ince zerreler, onemli kapiler yiikselmeye sebep olacak derecede kiiciik
bosluklar meydana getirmektedirler. Su, yagislarla veya sulamalarla topragin derinliklerine
sizar; topragin derinliklerine inen su, yiizey gerilim basinci ile ilgili olarak kilcal kalinliginda,
cok ince toprak bosluklarinda yiikselerek buralarda tutulmakta, kapiler bosluklarm duvarinda
stirekli bir film halinde serbest hareket etmektedir (Sekil 3). Su, ¢aplart 1 mm ve daha kiigiik
kilcal borularda atmosfer basing farkliligindan kaynaklanan etki ile asagidan yukariya dogru
(Gaz lambasindaki fitilde, gaz yagmmn yiikselmesi gibi) itilerek siirekli toprak yilizeyine
cikar, riizgar ve sicaklik etkisi ile buharlagir. Ciinkii topragin alt tabakalarindan iiste dogru
biitiin yi1l boyunca, sicaklarda daha fazla olmak {izere kapillerite ile su hareketi devam
etmektedir. Suyun toprak igerisinde yukaridan asagiya hareketi, yer ¢ekimi, yatay hareketi,
ozmotik basing ve diflizyon, asagidan yukariya hareketi de adezyon ve kohezyon giicii ile
olmaktadir. Stvinin yukart dogru hareket edecegi yiikseklik yiizey gerilimi ile siv1 siitiinunun
agirhgma baghdur.

Sekil 3. Su molekiillerinin dizilisi Sekil 4.Suyun kapiler yiikselisi
Pa :Atmosfer basinci
Pc:Konkav meniiskiisteki su basinci
Pc< Pa
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Sekil 5. Kapiler boru ¢capimn kapiler yiikselmeye etkisi

Sekil 4’de goriildiigli gibi su kapilarite ile ¢cekilmez fakat basing farkindan dolay:
yukart itilmektedir. Hava-su temas yiizeyi boyunca bir basing farki mevcut olup konkav
mentiskiisteki basing ayni yiikseklikteki ve ayn1 sividaki suyun yiikselmesine sebep olur.

Nadasa birakip isledigimiz ekime hazir bir tarlanin, 7-8 cm’lik kismui iri zerreli (en
az 2 mm, en ideali ise 5 mm olmali) ve zerreler arasindaki bosluklar (porlar) genisse,
kapilerite ile yiikselen su, toprak yiizeyinden 7-8 cm asagiya kadar gelir ve genis
bosluklar sayesinde ylizey basinci ile yiikselemez, orada kalir. Dolayisiyla; sicaklik ve
riizgarin etkisi ile buharlasma daha az olur ve toprakta su birikir. Kapillar boru ¢apinin,
kapillar ylikselmeye nispi etkisi ve bunlar arasindaki ters orantili iliski, Sekil 5’de
goriilmektedir. Eger tarlamizin yiizeyi ince zerreli un ufak ve bastirilmis halde ise
yiikselen su yiizeye kadar ¢ikmakta, ylizeyde 1s1 ve riizgarin etkisi ile daha hizli su kaybi
olusmaktadir. Zira suyun yiizeye yiikselmesine bir engel olmadigi icin (genis porlar)
stirekli buharlasma devam etmekte ve nadas etkinligi boyle tarlalarda istenilen seviyede
gerceklesmemektedir. Sekil 6’da solda; yanlis toprak islemesi sonucu ince zerreli, un
ufak olmus toprak, sagda; ideal bir toprak islemeyle suyun yiizeye yiikselmesini

engelleyen genis porlara sahip topragin gériiniimii goriilmektedir.
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Sekil 6. Solda; ince zerreli, un ufak olmus toprak; sagda; genis porlara sahip ideal bir toprak

Bu sekilde ¢ok ufalanmis ve bastirilmis tarlalarda, nadas etkinliginin azalmasi
yaninda; riizgar erozyonu bdyle tarlalar1 olumsuz ydnde etkilemekte ve hububat
cikisindan Once kaymak tabakasi olusarak ¢ikiglar engellenmekte dolayisiyla da verim
kayiplar1 artmaktadir. Ikileme, teknigine uygun aletlerle yapildiginda toprak parcalari
arasindaki bosluklar 2 mm’nin {izerinde olacagindan kilcal borularda kapillerite ile
yiikselen su, toprak yiizeyinden itibaren 7-8 cm toprak derinliginde tutulmus olacaktir.

Kapillerite, topragin 7-8 cm’lik altinda kirilacagindan buharlagma minimuma
inecektir. Eger tarla ikileme ile kiil ufak edilmis ise toprak kiimeleri 2 mm’den daha
kiigiik ¢apta olusmaktadir. Bu sekildeki bir toprak islemeyle, toprak kiimeleri aralarindaki
bosluk ¢aplart 1 mm ve daha kiigiik olustugundan, su kilcal borularda yiikselerek yiizeye
cikip buharlasacaktir. Dolayisiyla teknik normlara dikkat edilmeden bu sekilde yapilan
ikilemenin nadas etkinligine beklenen faydasi olmayacaktir. Toprakta su
biriktirebilmenin, suyu kontrol edebilmenin 6zii yukarida anlatilan fiziksel olaylarda
yatmaktadir. Sulu ziraat i¢inde bu olay gecerlidir. Sulama suyundan sonra yapilan ara
capa ile 8-10 cm’lik kabartilmis iri zerreli tabaka suyun buharlagmasini azaltir ve
asagidan gelen suyun kok bolgesinde kalmasini saglar. iki capa bir sudur atasdzii bosuna
sdylenmemistir. Ikileme faaliyetinin topragi 8-10 cm derinlikte topragi ufalamayan ve
bastirmayan aletlerle yapilmasmin &nemi biiyiiktiir. Isletmelerimizde ikileme aletleri
genelde, kiltiivator+tirmik veya kirlangig kuyrugu+tirmik alet kombinasyonundan
olusmaktadir. Kuru ziraatte ayak sayisi az ve u¢ demiri genis olan kirlangi¢ kuyrugu veya

kaz ayagi tipi olan alet kombinasyonlar tercih edilmelidir.
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Toprak yapisina gore sabit ayakli tirmiklarin 2 veya 3 sirali olmasi yeterlidir.
Tirmiklar gerekli diizeltmeyi yapabilmeli, yapmiyorsa hafif bir diizeltme tapani topragi
bastirmamak sart1 ile kombinasyona ilave edilmelidir (Hafif tapan 5 veya 7 cm
yiikseklikte, 10 cm eninde H demiri seklinde olmali ve alt ortadan sallamali zincirle
serbest bagl sekilde kullanilmali). Ikilemede kullanilacak alet kombinasyonu toprak
yapisina ve tarladaki kesek durumuna gore se¢ilmelidir. Tarlada kesek var ise aletin
arkasina doner tirmik konmali1 ve bastirma ayart istenilen sekilde yapilmalidir. Kesek yok
ve isleminde yapilma zorunlulugu var ise doner tirmigin yerine aletin arkasina serbest
zincirle bagli olan hafif yapida tapan takilmalidir. Tapan;

e U profilde 100 mm’lik malzemeden

e Tabani kosebentle cevrili agagtan yapilabilir.

Tapanin gorevi disli tirmigin agmis oldugu kanallar1 hafifce diizeltmektir. Kaz
ayaginin ve kirlangic kuyrugunun uc¢ demiri asinmaya mukavim olmali ve distan
inceltilmis olanlar tercih edilmeli, kiitlesenler hemen degistirilmelidir. U¢ demirlerinin
ortme paylart yeterli olmali ve ot kagirmamalidir. Kiiltiivator+tirmik alet kombinasyonu
calisirken ayaklar toprak yiizeyine paralel olmali, 8-10 cm derinlikte ylizer gibi
gitmelidir. Sabit ayakli tirmiklar 4-8 cm batacak sekilde kaymak kirmali veya islenmemis
kisimlar kalmamalidir. Ikileme aletleri arkasinda topragi ufalayan doéner tirmiklar kuru
ziraatte prensip olarak kullanilmamalidir. Déner tirmiklar sadece agir tavda ve gec
stirilmiis kesekli topraklarda kullanilmaktadir. Sulu ziraatte kullanilmasinin menfi bir
zarar1 olmamasina karsin kuru ziraatte nadas etkinliginin arttirilmasi agisindan topragi
ufalamaktan miimkiin oldugunca ka¢ginmak gerekmektedir.

Ikileme faaliyetinde, birleme tavinda yapilmis ise, kiiltiivatorden (kaz ayakl)
tirmik ¢ikartilarak sadece diizeltme tapani eklemek sureti ile kullanilmalidir. Kiiltiivator
ayaklar1 otlu parsellerde, yayilict otlardan dolayr (Deve gogerten, tarla sarmasigt vs.)
kanal yapabilmektedir. Ayaklar otlandiginda sik sik temizlik yapilmali, ideal bir tohum
yatagi hazirlanmasina gayret edilmelidir. Her ilave toprak islemenin giderleri arttirdig1 ve
topragi ufaladig1 unutulmamalidir. Kaz ayagi ve kirlangi¢ kuyrugunun alt yilizeyi 8-10 cm
altaki toprak tabakasini biraz sikistirmali {istte ise gevsek iri zerreli tabaka olusmasini

saglamalidir.
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2.2.2.2.2. ikilemede Uygun Calisma Hizi

Ikilemede uygun ¢alisma hiz1 8-12 km/h olmalidir.

2.2.2.3. Toprak Islemede Ucleme Faaliyeti

Ikilemeden sonra otlanma ve sagnak yagislar nedeniyle kaymak tutan yerlerde
tohum yatagi hazirlamak igin 7-8 cm derinlikte kaz ayagi + tirmik alet kombinasyonu ile
toprak yiizeyi ufalanmadan yine ikilemede kullanilan alet kombinasyonlar: ile tigleme
yapilmasi gereklidir. Topragin 7-8 cm’lik iist kismi furda biinyede, ekmek ufagi
goriinimiinde kabarmis olmalidir. Toprak yiizeyi ¢ok ince zerreli ve bastirilmis halde
olursa; su kaybi olacagi hatirdan ¢ikarilmamalidir. Tarla otlandiginda derinlerdeki su
kaybinin 6nlenmesi i¢in iicleme geciktirilmemelidir. Rodweeder (ot yolucu) gibi aletler
caligtirilabilirse, topragin {ist kismi ufalanmayacagi igin, sadece alttan ot kokleri
koparilacak ve ideal bir toprak islemesi yapilmis olacaktir. Sekil 7°de gorildigi gibi
ikileme sonrasinda toprakta toplam bosluk orani ve bosluk biiyiikliigii birbirinden farkl
ii¢ tabakadan olusan ve ii¢ fazli sistem olarak adlandirilan bir yap: ortaya ¢ikmaktadir. Bu
yapida yer alan ve toprak ylizeyinden asagiya dogru siralanan tabakalar asagida sematik

olarak verilmistir.

> 4

Ikileme ve Ucleme katman,
Ikileme derinlig 8-10 cm,

Ucleme derinligi 7-8 cm,

Zerre arasi bosluklari
(porlar) genis olmalidir.

r— S . ~
Islenmeyen kisim,
% 3.Faz

Sekil 7. Toprak malg1 olusturulmasi (U¢ fazh sistem )
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1. Faz: En isteki yiizey tabakasi (7-8 cm’lik kabartilmis minimum 2 mm,
maksimum 5 mm ¢apinda iri zerreli tabaka; yaklasik mercimek ile nohut biiyiikliigiinde)

2. Faz: ikileme derinliginin altinda bulunan ilk siiriimle gevsetilmis ancak ikileme
sirasinda biraz sikistirilmis tabaka.

3. Faz: Ilk siiriim derinliginin altindaki bozulmamis tabaka.

Yukarida sematik olarak ifade edilen 3 fazli sistemi (Sekil 7) teknik anlamda
gerceklestirdigimizde; yillik yagist 300-400 mm olan bdlgelerde ikileme ve tigleme
sonucunda, topragin istiinde iri zerreli (2 mm ve daha biiylik) bir toprak malci tabakasi
olusturularak kapilerite kirilmakta, 75-100 mm arasindaki suyun bir sonraki iiretim yilina
aktarilmasi neticesinde de, kuru ziraat i¢in ideal bir toprak isleme yapilmis olmaktadir.

Sekil 8’de teknik anlamda gergeklestirilmis ti¢ fazli toprak malgli sistemin tarla

sartlarinda goriiniimii goriilmektedir.

Kaynak: TiGE
Sekil 8. Tarlada teknik anlamda gerceklestirilen ii¢ fazl sistem

2.3. Topragin Havalanmasi, Sikismasi ve Dip Kazan Cekimi

Bugday ve arpa lretim alanlarinda, asiri trafige bagh olarak 5-40 cm toprak
derinliginde toprak sikismasi veya stirekli aynmi derinlikte toprak islemeye bagli olarak

pulluk tabani olugmasi ¢ok yaygin karsilasilan bir durumdur.
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Sert tabakanin olup olmadigini kontrol i¢in, toprak profili kuru iken 50-60 cm
derinlikte bir tarafi dik olacak sekilde ¢ukur kazilmalidir. Dik yiizeyde darbelerle
sertlesmis kisimlar ayiklanir ve bir boya firgasi ile ylizeydeki tozlar temizlenip derinlige
inen kisimda sikismis, rengi farkli tabaka varsa gozle fark edilir. Bitki kokleri asagiya
gecmemisse kemiricilerin agsagiya galeriler ag¢ip agmadigi vs. gozlemlerle degerlendirilir
ve pulluk tabani olusup olusmadigina karar verilir. Bu sikisma, iklim, toprak yapisi,
drenaj ve sikisma siddetine bagli olarak kdk ve sap biiylimesi ile bugday verimini
diisiirmektedir.

Bugday koklerinin ihtiya¢ duydugu oksijenin biiyiik bir cogunlugu, dis ortamdan
toprak igerisine giren ve koklere dogru hareket eden oksijen tarafindan karsilanmak
zorundadir. Yagis ve sulamalardan sonra toprak bosluklari su ile doldugu zaman COz’ce
zengin olan toprak havasi atmosfere ¢ikar. Topraktaki su miktar1 azaldik¢a bos olan
bosluklara O2’ce zengin atmosfer havasi dolar ve havalanma saglanir. Tarim alet ve
makinalar1 trafiginin toprak iizerinde fazla olmasi veya olusan pulluk tabani sonucunda
toprakta sikisma meydana gelmesi durumunda, topraga oksijen girisi engellenmektedir.
Bu durum sadece oksijen girisini engellemekle kalmayip topraga su girisini ve toprak
icerisindeki kok penetrasyonunu da engellemektedir. Ciinkii kokler toprak igerisinde,
toprak direncini yenebilecek derecede bir turgor meydana getirebilme yetenekleri
oraninda biiyliyebilmektedirler. Cok fazla sikismis toprak, kok uclarindaki turgor basinci
giicinli yenebileceginden daha fazla direng gosterebilmektedir. Topragin 10-50 cm
derinlikte sikigmasi, kok uzunlugu ve kardes sayisini azaltic1 yonde etki gostermektedir
(Oussible ve ark., 1993). Bu sikisma daha sonraki donemlerde, nemin yetersiz oldugu
durumlarda, biitiin kardeslerin gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir. Geg tesekkiil
eden ve koklerini tam olarak gelistiremeyen geng¢ kardesler bu durumundan daha cok
etkilenmektedirler. Toprak bilindigi gibi aerobik ve anaerobik mikroorganizmalardan
meydana gelen heterojen bir mikroorganizma karisimini biinyesinde tagimaktadir. Toprak
sikistikca ve havalanmasi azaldikc¢a anaerobik mikroorganizmalar da artmaktadir.

Bu durum azotlu giibrelerden denitrifikasyon yoluyla 6nemli kayiplarin meydana
gelmesine yol agabilmektedir. Denitrifikasyon olayi, hemen hemen her yerde bulunan ve
solumun faaliyetlerinde oksijen yerine nitratlar1 kullanan bir grup toprak bakterilerinin

faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
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Boylece nitrat N>O gazia indirgenmekte, bu da topraktan havaya gecgerek
olmakta ve bitkiler i¢in yarayisli olmamaktadir. Toprak sikigmasi sap ve tanenin ortalama
azot alimmi da diisiirmektedir. Toprak sikismasinin bu olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak i¢in, isletmelerimizin kuru tarim yapilan arazilerinde hasati miiteakip bir
program dahilinde, mevcut dip kazan aletleri ile her sene giiz yagislar1 baslayana kadar
topragin kuru oldugu donemlerde Oncelikle pulluk tabani olan taban topraklardan
baslayarak, yapilabildigi kadar (2-3 parsel), ayaklar1 75 cm aralikli olan dip kazanlarla,
asgari 40 cm derinlikte dip kazan ¢ekilmelidir. Dip kazanlar bir ¢atiya sabit baglanmis 1-
7 adet isleyici ayaga sahip, is derinlikleri 40-60 cm arasi degismektedir. Dip kazanlar, is
genisliginin iki kat1 genislikteki alan1 u¢ demirine bagl olarak kabartmaktadir. Ornegin;
dip kazan 50 cm is derinliginde calisiyorsa 1 m genisligindeki alan1 kabartryor demektir.
Dip kazanin ayaklari arasindaki is genisligi ¢alistirilacak derinlige gore ayarlanmalidir.
Yapilan arastirmalara gore; Orta Anadolu Bolgesinde kuru ziraat yapilan alanlarda 40-50
cm derinlik yeterli olmaktadir. Kabartilan ¢izilerin traktor tekeri ile bastirillmamasina
O0zen gosterilmelidir. Sekil 9’da sert tabakanin kirilmast sonucunda bitkideki kok

gelismesi goriilmektedir.

Sekil 9. Sert tabakanin kirillmasi sonucunda bitkideki kok gelismesi

Sulu tarim yapilan alanlarda 3-4 yilda bir, kuru tarim yapilan alanlarda 5-6 yilda
bir dipkazan ¢ekilmesi yeterli olmaktadir. Ozet olarak pulluk tabaninin kirilmas ile;
e Koklerin gelismesi artar, biiylime artar, verim artar.

e Toprak striiktiirii 1yilesir.
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e Toprak alt1 glibrelemesi yapilirsa kokler daha derine iner.

¢ Yiizeyde su birikmesi, su esmesi azalir.

e Kurak mevsimlerde taban sertliginin giderilmesinden dolay1 toprak altindaki
nem yukari taginir. Pulluk tabani kirilmaz ise nem yukari ulagamaz, toprak catlar ve

kurakligin siddeti de artar.
2.4. Tash Topraklarin Islal

Ulkemiz tarla tarmmu arazilerinin tas ile kapli bélgelerinde, taslarin yaratmus oldugu
olumsuz etkiler hem isletme maliyetlerini artirmakta, hem de tarim teknikleri etkin olarak
uygulanamadigi i¢in 6énemli miktarda {irtin kayiplarina neden olmaktadir. Son yillarda, tas
toplama makinelerinin yaygin bir sekilde kullanilmalari ile hali hazirda tarla tarimi yapilan
arazilerin ve tarla tarnmima uygun oldugu halde tash oldugu i¢in atil olarak bekleyen tarla
arazileri iretime kazandirilmaya baglanilmistir.

Tarimsal faaliyetlerde taslarin olumsuz etkileri;

e Toprak isleme faaliyetleri: Gerek toprak isleme aletlerine gerekse traktorlere
mekanik temas nedeni ile zarar vermesi, optimum hizlarda toprak islenemedigi i¢in is verimi
ve is kalitesinin diismesine bagli olarak birim alana harcanan akaryakitin artmasi gibi
nedenlerden dolayi toprak isleme maliyetleri yiikselmektedir.

e Ekim faaliyetleri: Mibzer ve traktorlere mekanik temas yoluyla verilen zarara
bagl olarak, optimum hizlarda faaliyet yapilamadig i¢in is verimi ve yakit sarfiyati artmakta,
ekilen tohum istenilen derinlige diismemekte veya disarida agikta kalarak m?de istenilen
tohum sayist elde edilememektedir. Dolayisiyla, hem isletme maliyetleri artmakta hem de
iirtin kayiplart meydana gelmektedir.

e Hasat faaliyetleri: Bigerdoverlerin is verimini diistirerek, birim alana harcanan
yakit sarfiyati artmakta, mekanik aksamlarda da biiyilik tahribatlar meydana getirerek hasat
maliyeti son derece yiikseltmektedir.

« Diger etkiler: Orta Anadolu Bolgesi gibi 6zellikle kireg tasi ile kaph yiisek pH’ya
sahip topraklarda, kire¢ taginin bitkilere olan menfi etkileri zamanla azalabilecektir.

Sekil 10’da TIGEM’de tas toplama faaliyeti sonrasi taslardan armdirilarak

iretime kazandirilmis tarla arazisi goriilmektedir.
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Kaynak : TIGEM

Sekil 10. Tas toplama faaliyetli sonrasi taslardan arindirilms tarla arazisi

28



2.5. Toprakta Yarayish Su Tesbiti

Isletmelerimizin biiyiik bir cogunlugu (% 90°1) yillik yagis1 250-400 mm arasinda
olan kurak bolgelerde yer almaktadir. Uretim desenini ve iiretim miktarin1 etkileyen en
onemli faktoriin yagis olmasindan dolayr mevcut arazilerimizin biiyiik bir kisminda
miinavebe sistemi i¢inde nadasa yer vermek mecburiyeti vardir. Yapilan arastirmalarda
nadasa birakilan arazilerde, hasat sonu itibari ile aniz araziye oranla ortalama % 4.8 daha
fazla nem bulundugu tespit edilmistir. Bu orandaki nem 90 cm’lik bir toprak derinliginde
78 mm su demektir. Bagka bir ifade ile yillik yagisin % 22’si topragi nadasa birakmakla,
toprakta depo edilebilmektedir. Depo edilen bu su miktar1 ise hububatta kuraklik
yoniinden yaganan Ekim-Kasim sonbahar kritik periyodu ve Nisan-Mayis donemlerindeki
ilkbahar kritik periyodunda, bitki icin hayati 6nem arz etmektedir. Yillik yagisin fazla
olmast durumunda yukarda belirtilen % 22°lik nadas etkinligi % 35’e kadar
cikabilmektedir. Nadas; etkinligini toprakta bulunan nem miktar1 olarak da belirtebiliriz.

Ww —-wWd
Bu miktar tespit etmek i¢in, = Pw = —wd X 100 formiiliinden yararlanilir.

Pw = Topragin kuru agirligina gére nem ytizdesi,

Wv= Toprak 6rneginin yas agirlig

Wd= Toprak 6rneginin 105 °C de 24 saat kurutulduktan sonraki kuru agirlig
Toprak neminin ylizdesi bulunduktan sonra derinlik olarak ifade edilmesinde ise;

_wa&xD
B 100

d = Topraktaki su derinligi (cm)

d

formiiliinden faydalanilir.

& = Topragin hacim agirlig1 gr/em® (Ortalama 1.36 gr/cm 3)

D= Toprak derinligi (Numunenin temsil ettigi derinlik) cm dir.

Serbest drenaj kosullarinda toprak zerrelerinin yer g¢ekimine karsi tutugu su
miktarina tarla kapasitesi denilmektedir. Tarla su kapasitesinde, su toprak zerreleri
tarafindan 1/3-1/10 atmosfer arasinda basingla tutulur. Bitkilerin devamli solmaya
basladig1r durumda, toprakta bulunan nem miktarina da “devamh solma noktasi1” adi
verilmektedir. Bu noktada su, toprak zerreleri tarafindan ortalama 15 atmosfer basingla
tutulur ve bitkiler bu suyu kokleri vasitasiyla alamazlar. Bitkiler, toprakta tarla kapasitesi

ile devamli solma noktas1 arasinda bulunan sudan yararlanabilir.
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Bu nedenle tarla kapasitesi ile devamli solma noktasi arasindaki nem miktarina
“kullanmilabilir su tutma Kkapasitesi” (yarayishi su ) denir. Toprak neminin derinlik
olarak belirtilmesine bir 6rnek verirsek: 2001 Nisan ayinda, Gozlii Tarim Isletmesinin 30
no’lu parselinden 0-30, 30-60. 60-90 ve 90-120 c¢m derinlikten alinan olgiimler; Cizelge
4°de verilmistir.

Cizelge 4. 0-30, 30-60. 60-90 ve 90-120 cm derinlikten alinan 6l¢iimler

Toprak derinligi 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm 90-120 cm
Yas toprak 104.68 g 78.77¢ 93.96 g 81.94 ¢
Kuru toprak 86.78 g 63.43 g 76.84 g 66.55 g

Buradaki ortalama nem yiizdesi ise;

% Nem 104.68-86.78x100 78.77-63.43x100 93.96—-76.84x100 81.94—-66.55x100
(0} =
86.78 63.43 76.84 66.55

% Nem= % 20.6 % 24.2 % 22.3 % 23.1

Cizelge 5’de toprak yapisina gore, tarla kapasitesinde bulunan su yiizdesi, siirekli

solma noktasinda bulunan su yiizdesi ve yarayislt su ylizdesi verilmistir.

Cizelge 5. Toprak yapisina gore, tarla kapasitesinde bulunan su yiizdesi, siirekli solma noktasinda
bulunan su yiizdesi ve yarayish su yiizdesi

Toprak Yapisi Tarla Kapasitesinde | Siirekli Solma Noktasinda | Yarayish Su Yiizdesi
Bulunan Su Yiizdesi | Bulunan Su Yiizdesi (%) (%)
(%)
Siltli tinda % 30 % 15 %15
Kumlu tinda % 18 % 10 % 8
Kumda ise % 10 %5 %5

Bu hesaplamalara gore Ornegin; Gozlii Tarim Isletmesinin 30 no’lu parselinde
agirlik olarak 0-30 cm profildeki nem miktar1 % 20.6, 30-60 cm derinligindeki nem
miktar1 % 24.2, 60-90 cm derinliginde % 22.3 ve 90-120 cm derinligindeki nem miktari
% 23.1 olarak tespit edilmistir. 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm katmanlarindaki
ortalama nem orani % 22.55 bulunmustur. Bitkiler tarafindan alinamayan su yiizdesi;
siltli tinl1 bir toprakta % 15, kumlu-tinli toprakta %10 ve kumlu toprakta ise % 5’dir.
Asagida da ifade edildigi gibi; tarla su kapasitesi ile solma noktasi arasindaki fark, bitkiye
yarayishh su miktarlarim1 vermektedir. Yukaridaki 6rnegi % yarayishi su hesabindan
yorumladigimizda, ornek almnan toprak siltli tinli toprak oldugundan 0-30 cm
derinligindeki nem % 20.6 - % 15 = % 5.6 yarayislt su bulunmaktadir; diyebiliriz. Bu

miktarda 30 cm derinligindeki toprak katmaninda;
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_%5.6 X 1.36 x 30cm
B 100

Ayni sekilde hesaplandiginda, 30-60 cm toprak profili arasinda 37.5 mm, 60-90

d

= 22.8mm alinabilir su oldugunu ifade eder.

cm’de 30 mm, 90-120 cm arasindaki derinlikte ise 33 mm alinabilir su oldugu ifade
edilir. 0-120 cm toprak katmaninda toplam =123.3 mm (22.8+37.5+30+33) alinabilir su
bulunmaktadir. Onemli toprak gruplarinin muhtelif tekstiirdeki &rneklerinin ortalama

rutubet degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Onemli toprak gruplarimin muhtelif tekstiirdeki 6rneklerindeki ortalama rutubet degerleri

Tekstiir Ortalama Yarayish Su
Miktar1 %

Kum 7.44
Kumlu tin 12.12
Kumlu killi tin 12.21
Tm 11.29
Siltli killi tin 14.57
Siltli kil 11.19
Kil 11.15

Bu nedenlerle isletmelerimizde uygulanan toprak malci nadas sistemiyle, topragin
nadasa birakilarak su depo edebilme ¢abalarinda ne denli basarili olunabildigi anlasilacak
ve sik sik karsilasilan kurak periyotlarda biriktirilmis olan rezerv su ile ne kadar idare
edilebilecegi hakkinda fikir sahibi olunmaktadir. Dolayisiyla isletmelerimizde nadas
etkinligini tespit etmek icin Eyliil ayinda; giizliik ekilislerin kritik periyotlar1 dedigimiz
Ekim, Kasim, Nisan ve Mayis aylarinda da bitkinin alabilecegi su miktari, taban, yamac,
derin ve s1g topraklarda, 30, 60, 90 ve 120 cm derinliginden alinacak numunelerle tespit
edilmelidir. Nadas etkinligi ve topraktaki su miktar1 tespitinde numuneler tarlay1 ve
bolgeyi temsil eden yerlerden toprak burgusu ile alinmali ve etiivlerde kurallara uygun
olarak toprak numuneleri kurutularak nadas etkinligi ve topraktaki yarayish su miktarlari
hesaplanmalidir.

Nadas Etkinligi : Nadas siiresince yagan yagisin toprakta depo edilen suya oramidir.
Nadasin Su Tutma Etkisi %: A-B x 100/C formiiliiyle tespit edilmektedir.

A= Ekim zamani profildeki rutubet (mm.)

B= Nadas baslangic1 profildeki rutubet (mm)

C= Nadas periyodunda diisen yagis (mm)
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