BUGDAY VE ARPADA GUBRELEME 3

Tarimsal iiretim i¢in temel girdilerden biri olan giibreleme amaclanan verim ve
kaliteye ulagmak icin bitki besin maddeleri veya bitki besin maddesini i¢eren organik ve
inorganik bilesiklerin topraga ya da bitkiye verilmesi olup; esas beceri toprakta eksik olan
bitki besin maddelerinin cins ve miktarlarini tespit ederek (toprak analizi yaparak)
zamaninda ve usuliine uygun bir sekilde bitkinin istifadesine sunulmasidir. Bitkilerin
gerek topraktaki mevcut besin maddelerinden gerekse sonradan verilen bitki besin
maddelerinden (giibreler) faydalanabilmesi i¢in herseyden Once toprakta yeterli nemin
olmas1 gerekmektedir. Yapilan arastirmalara gore bitkiler tarafindan absorbe edilen
(emilen) suyun % 1-2’si biiyiime ve metabolik faaliyetlerinde kullanilmakta, % 98-99’u

ise trasprasyonla (terleme) atmosfere verilmektedir.
5.1. Bugdayda N Kullanimi

Ulkemizde uzun yillardir yapilan arastirma sonuglarma gore bugdayda her 100 kg
tane iirlinl i¢in 2 kg saf N Onerilmektedir. Azot, yagis1 yeterli olan yerlerde yiiksek,
yagisi az olan yerlerde diisiik miktarda verilmelidir. Azot, list giibrelemede amonyum
nitrat (NHsNO3), amonyum siilfat (NH4SO4) ya da iire CO (NH2)2 olarak verilmektedir.
Cimlenme sorunlar1 ¢oziiliir ve NHs (amonyak) seklinde kayiplar minumum diizeye
diistirtiliirse, azotlu giibre ¢esidinin bugdaym azot kullanim etkinligi tizerindeki etkisi
onemli olmamaktadir (Gibson ve ark., 1980; Pumphrey ve Rasmussen, 1982). Cizelge
11°de Orta Anadolu Bolgesi’nde toprak analiz sonuclarina goére bugdaya ve arpaya

verilmesi gereken azotlu giibre miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 11. Orta Anadolu Bolgesi’nde toprak analiz sonuclarina gore bugdaya ve arpaya verilmesi
gereken azotlu giibre miktarlar1 (Kg N /dekar).

Toprakta Organik Madde Miktari( %)

Bitki Cesidi | Tarum Sekli 0-1.0 1.1-20 2.1-3.0 3+
Bugday Sulu 16 15 14 12
Bugday Kuru 9 8 7 5

Arpa Sulu 15 14 13 11
Arpa Kuru 8 7 6 5

Ekimde taban giibresi olarak yaygin olarak, 20-20-0, diamonyum fosfat (% 18 N-
46 P) gibi kompoze giibreler kullanilmakta ve ilkbaharda ek olarak azotlu st giibre

seklinde topraga verilmektedir.



Ilkbaharda, iire iist giibre olarak kullanildiginda toprakta cok cabuk hidrolize
olmakta ve bir miktar serbest NH3 (amonyak) agiga ¢ikmaktadir. Serpme halindeki
uygulamalarda da tire’nin etkinligi diger azotlu giibrelere gore, 6rnegin amonyum nitrata
gore daha az olmaktadir. Gokgora (1969), Tiirkiye sartlarinda giibre uygulama zamanlari
ile ilgili olarak, fosfor ve potasyumlu giibrelerin ekimle birlikte, azotlu gilibrelerin ise
yarisinin ekimde diger yarisinin da kardeslenme devresinde uygulanmasini tavsiye
etmektedir. Bugday bitkisi azot ihtiyacinin % 45’ini fide doneminden sapa kalkmaya
kadar gecen siire i¢inde, % 25’ini sapa kalkma doneminden basaklanma baslangicina
kadar olan siirede ve % 30’unu da basaklanma déneminden tane olusumuna kadar gecen
stire i¢inde kullanmaktadir. Bugday bitkisinin en fazla su ve besin maddelerine ihtiyag
duydugu devre, ¢iceklenme devresi olmaktadir (Johnnsen, 1970).

Sefa (1981), Eskisehir sartlarinda sulanan alanlarda; Bezostaja I bugday ¢esidinin
azotlu giibre istegini 15 kg/da olarak tespit etmis, bu miktarin esit olarak ekimle beraber
ve ilkbaharda olmak {izere iki defada verilmesini tavsiye etmistir. Azotlu giibre
uygulamasina iliskin pek ¢ok farkli sonuglar olmakla beraber en iyisi azotun yarisinin
ekimle birlikte diger yarisinin ise ilkbaharda sapa kalkma doneminden dnce verilmesidir.

Sulanan alanlarda st gilibrenin {i¢ donemde verilmesi daha uygundur. Ekimle
birlikte 2 kg/da, kalan miktarin yaris1 sapa kalkma, diger yarisinin da basaklanma dénemi
oncesinde verilmesi en uygunudur. Fakat pratikte bagsaklanma 6ncesinde tarlaya traktorle
girmek giic olmaktadir. Isletmelerimizde ise, toprak analiz sonuglarina gore ekimden
once tespit edilen yarayish fosfor kapsamina gore taban giibrelemesi (DAP % 18 N-46 P)
yapilmaktadir. Taban giibre uygulamasi sonucunda fosforla birlikte azotun da bir kismi
verildiginden, eksik kalan azot miktar1 daha sonra ilkbaharda sapa kalkma doneminin
oncesinde iistten bas giibre uygulamasi seklinde verilmektedir. Fazla miktardaki azot
uygulamasi ise; auxin seviyelerini arttirarak kok biiyiimesini engellemektedir. Genellikle
ilk gelisme doneminde uygulanan azotlu giibreler muhtemelen yaprak alanini arttirdiklari
ve kok biiyiimesi i¢cin daha fazla asimilat sagladiklarindan daha derin ve gii¢lii bir kok

sistemi olugmasini saglamaktadir.



5.2. Bugdayda P.Os Kullanim

Bugday, giibreye genellikle iyi tepki gosteren bir bitkidir. Kurak bdlgelerde
toprakta fosfor genelde kalsiyum fosfatlar halinde bulundugu i¢in; bagli bulunan bu
fosforu bitkiler alamamaktadir. Bu nedenle bugday yetistirilen topraklarinin fosforla
giibrelenmesi gerekir. Genel olarak 100 kg tane iiriinii i¢in 2 kg P2Os hesap edilmekte,
toprak ve iklim sartlarina gore bu rakam degisebilmektedir.

Fosforlu giibreler genellikle, 1.Yiizeye, 2.Toprakla karistirilarak, 3.Banda
uygulanmaktadir. Orta Anadolu sartlarinda gilibreyle tohumun birlikte verilmesi, giibrenin
nem cekici 6zelligi olmasi nedeniyle tohum yataginda nem azalmasina ve suda eridigi
zaman konsantre ¢ozelti olusturdugu igin toksik etki ortaya gikartarak bazen cikista
problemler yaratmaktadir. Tahil yetistirilen bolgelerimizde, (Ca*™) iyonunun bol olmasi,
fosforun toprakta dikalsiyum fosfat ve trikalsiyum fosfat halinde tutularak bitki
tarafindan kullanilamaz hale ge¢mesine neden oldugu icin, gilibrenin ¢im yatagina en
yakin ve tohuma en zarar verecek uzakliga uygulanmasi gerekmektedir. Giibrenin
tohumla birlikte verilmesinin olumsuz etkisi yagish yillarda az goriilmesine karsilik,
yagisin az oldugu yillarda problemler ortaya ¢ikarmaktadir. Fosforlu giibreleme birim
alan tane verimini arttirmakla birlikte, toprakta bitkice alinabilir azotun yetersiz olmasi
durumunda tanede protein oraninin diismesine yol agmaktadir.

Ulkemizde hububat iiretimi biiyiik oranda kuru tarim alanlarinda yapilmakta ve bu
alanlarda kire¢ oraninin yiiksek olusu nedeniyle fosforlu giibrelerin kullanimlart bitkiler
tarafindan az olmaktadir. Ayrica ekim zamaninda genelde tohum yatagindaki yetersiz
nem, c¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyerek istenilen siklikta bitki elde
edilememektedir. Bu husus 6zellikle ¢iftgilerin fazla tohum kullanima neden olmakta;
bunun bilincinde olan bazi ¢iftcilerimiz ekim i¢in yagislar: beklemektedirler.

Ulkemizde tohum ile giibreyi ayri ayr1 yataga verebilen mibzer teknolojisinin
gelistirilerek; fazla tohum israfinin 6nlenmesi ve giibre etkinliginin artirilmas: yolu ile
milli ekonomiye katki saglanmasi oncelikli hedeflerimizin basinda gelmelidir. Fosfor
fiksasyonunun yiiksek oldugu topraklarda fosforlu giibrenin tohuma en yakin bir yere
(banda) verilmesi giibrenin toprak yiizeyine verilmesine veya toprakla karistirilmasina

oranla daha etkilidir.



Kacar (1970), ekimden once degisik zamanlarda ve {i¢ farkli sekilde fosforlu
giibreyi topraga uygulamis, giibrenin toprakla karistirtlmasi durumunda fosforun en fazla
fikse edildigini, fosforlu giibrenin banda verildigi zaman ise goreceli olarak en az fikse
(tutulma) edildigini tespit etmistir.

Coziinebilir fosfor kapsami yiiksek olan fosforlu giibrelerin banda verilmesi diger
sekillere gore daha etkilidir ve tercih edilmelidir. Coziinebilir fosfor kapsami diisiik olan
fosforlu giibrelerin toprak yiizeyine verilmeleri diisiiniilebilir. Fosfor bitkide kok
sistemini gelistirdigi gibi ciceklenme ve olgunlasmayr da hizlandirmakta; kok tiyi
olusumunu artirarak kok gelismesine dogrudan etkide bulunmaktadir. Bitkiler i¢in ahir
giibresindeki fosfor, kimyasal giibredeki fosfora gore daha yarayighdir. Ahir giibresinde
bulunan organik haldeki fosfor bilesikleri, bitki tarafindan yararlanilamaz halde toprakta
cok az fikse edilebilir. Bu arada ahir giibresinin toprakta giderek pargalanmasi sonunda
aciga cikan fosfordan bitkiler kolaylikla yararlanirlar. Ahir giibresinin uygulandigi
topraklarda, toplam ve 6zellikle bitki tarafindan aliabilir fosfor miktarinin, ahir giibresi
verilmeden tarim yapilan topraklara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir (Rhoades ve
Harris, 1954). Ayrica ahir giibresinde bulunan ¢oziinebilir humatlarin, topraktaki mineral
fosfatlar1 suda ¢6ziiniir hale getirdikleri rapor edilmistir (Millar ve Turk, 1952).

Stiper fosfat giibresi terkibinde % 16-18 oraninda (P20s) suda eriyebilen fosfor
asidi ihtiva etmekte; biinyesinde ayrica fosfor ile birlikte kiikiirt de bulunmaktadir. Triple
stiperfosfat giibresi ile Siiperfosfat gilibresi arasinda, yurdumuz toprak ve iklim sartlarinda
bitkiye yarayislilik bakimidan genellikle pek fazla fark yoktur. Triple siiperfosfat’in
terkibinde % 43-46 oraninda suda eriyebilir fosfor asidi (P2Os) vardir.

Bu giibreler icin degerlendirme suda eriyebilme oOzellikleri dikkate alinarak
yapilmali ve ayni cins giibreler icerisinde suda erir fosfor miktar1 yiiksek olan giibre
tercih edilmelidir. Diamonyum fosfat (% 18 N-46 P) giibresinin ise ihtiva ettigi fosforun
% 90’mdan fazlasi suda eriyebildiginden bu giibre topraga verildikten sonra gerekli
rutubeti  bulunca terkibindeki fosfor ve azottan bitkiler kisa siirede
yararlanabilmektedirler. Diamonyum fosfat giibresi, terkibindeki fosfor ve azot miktarlar
bakimindan Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yetistirilecek bugday ve arpa igin ekimle

verilebilecek en uygun giibredir.



Yapilan arastirmalara gore, tahillarin, besin maddelerinden fosfora (P20s) olan
ihtiyaci ¢imlenmeden kardeslenme devresinin sonuna kadar oldukga fazladir. Bu devrede
bitki biitiin dmrii boyunca alabilecegi fosforun % 75’ini almaktadir. Fakat tahillarin
alabilir formdaki fosfordan en iyi sekilde faydalanmasi, ortamda amonyum (NH4")
halinde bulunacak azota da baglidir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin toprak suyundaki
yogunluklari arttig1 zaman, ¢gimlenme ve siirmeyi 6nemli derecede azaltmaktadirlar.

Bugday yetistiriciligi yapilan topraklarimizda genellikle yeterli potasyum
bulundugundan, giibreleme yapilmamaktadir. Bununla beraber potasyum noksanligi
goriilen yagislt bolgelerde 1-2 kg/da KO verilmelidir. Potasyum besini bitkilerde su
diizeninin 1iyi c¢aligmasii saglamaktadir. Orta Anadolu’da bu temel makro besin
maddelerinin yaninda, mikro besin maddelerinden olan ¢inko (Zn) eksikligi de yaygin
olarak goriilmektedir. Cinko eksikliginin etkisi yagigh yillarda pek belli olmamasina
karsin kurak yillarda bu olumsuz etki belirgin olarak hissedilmekte ve verimi 6nemli
Olciide diistirmektedir. Bu noksanligin giderilmesi icin 3 kg ZnSO4 kg/da uygulamasi
yayginlagsmaktadir.

Uzun yillar siiren arastirma sonuglarinin verilerine gore tespit edilen giibre
miktarlar (toprak analiz sonuglar1 baz alinmakla beraber), bugdayda kuru sartlarda 5-7
kg N/da, 6-8 kg P20Os/da, sulu sartlarda ise 10-12 kg N/da ve 7-9 kg P.Os/da verilmesi
seklindedir. Daha oOncede ifade edildigi gibi; azotlu ve fosforlu giibrelerin tohumla
karistirilarak ya da tohuma yakin uygulamalarinin tohum etrafindaki suda erimis besin
maddesi yogunlugunu ve dolayistyla ozmatik basinci yiikselterek, bitkilerin su alimini
giiclestirmesi yaninda, Ozellikle azotlu giibrelerin ¢imlenme iizerinde olumsuz etkileri
goriilmektedir. Giibre taneleri tohumla birlikte tohum yataginda bulundugu zaman,
toprakta tohumla, su alma yoniinden bir rekabete girmektedirler. Dolayisiyla tohum
cimlenme i¢in gerekli suyu absorbe edememektedir.

Read ve Beaton (1963), yapmis olduklar1 ¢aligmalarda, tohum yataginda eriyen
giibrelerin, tohum vyataginda suyun yogunlugunu ve osmatik basincini arttirmalari
nedeniyle tohumlarin suyu absorbe (emme) edemediklerini ve ¢imlenemediklerini
bildirmektedirler. Arastirmacilar tarafindan giibrelerin toksik etkisini yok etmek icin

degisik yontemler ileri siirtilmektedir.



Bunlar;

1. Giibre parcaciklarinin kaplanmasi

2.Ekimden 6nce giibrenin uygulanmasi

3. Ustten serpme olarak uygulanmasi

4. Tohum ile giibrenin ayr1 bantlara verilmesi seklinde siralanabilir.

Cimlenmeden baglayarak olgunluga erisinceye kadar bitkiler kok etki alaninda
ihtiya¢ duyduklar1 besin maddelerini bulabilmelidirler. Uygulanan giibrelerden dolay1
tohumun ya da geng fidenin tuz zararina ugramamasi gerekir.

Tohuma yakin olarak uygulanan giibrelerdeki ¢oziinebilir sekildeki azot, fosfor,
potasyum vb. besin maddelerinin tuzlari, tohuma ya da gen¢ fidecige zarar
verebilmektedir. Bunlardan en uygun ve ekonomik yontemin, tohum ve giibrenin ayri
olarak banda verilmesi oldugu; en tutarli verimin de, glibrenin tohumun 5 cm altinda ve
2.5 cm yanina banda verilmesi durumunda alindig: bildirilmektedir (Hansen ve ark.,
1962; Payton ve ark., 1979 ve Hyde ve ark., 1981).

Kacar (1994), giibrenin uygulandig1 yer ya da band ile tohum arasinda giibresiz
bir toprak boliimiiniin bulunmas1 gerektigini; en iyisi bunlar1 birbirleriyle karisik olarak
degil de, giibreyi tohumun 2.5-5 cm altina ve 5-7.5 cm sagina veya soluna banda
verilmesidir; demektedir.

Marakoglu (2000), ise en uygun ekim yonteminin, giibreyi tohumun 7 cm yanina
ve 3 cm altina verecek sekilde 6zel dizayn edilmis kombine ekim makinalariyla yapilmasi
gerektigini belirtmektedir.

Uriin veriminde giibrenin etkisi tartisiimaz bir gergek olup, ancak giibrenin uygun
sekillerde verilmesi de olduk¢a Onemlidir. Yapilan arastirmalar sonucunda, giibrenin
tohumla birlikte verilmesinin tohum {izerinde giibre miktarlariyla artan ve verimde %
50’ye ulasan diisiislere neden olan toksik etki gdsterdigi tespit edilmistir (Hansen ve ark.,
1962). Bu etki kurak kosullarda daha da belirginlesmektedir (Cooke, 1965).

Nyborg (1961), tohumla birlikte verilen amonyum nitrat, amonyum fosfat ve
triple sliper fosfat giibrelerinin tahillarin siirmesini geciktirdigini, giibre yogunluguna
dayaniklilik bakimindan yulafin 6nde geldigini bunu arpa ve bugdayn izledigini
belirtmislerdir.



Ayni arastirmada, azotun ¢imlenme ve siirmeye fosfordan daha zararli oldugu,
diisiik toprak sicakligi ve nemliliginde giibrelerin zararli etkisinin arttigini, triple siiper
fosfatin diisiik toprak sicakliginda, amonyum nitratin ise diisiik toprak nemliliginde daha
fazla zararli oldugu, giibrelerin serpme ya da tohumdan 2.5 ¢cm uzaga verilmesi yoluyla
bu zararli etkilerin giderilebildigini bildirmektedir.

Abdel-Monem ve ark. (1988), tarafindan kirag sartlarda yiiriitiilen bir arastirmada,
azotun banda uygulandig1 parsellerde bugdayin azot alimi ve veriminin, azotun tohum
yatagina serpilerek uygulanmasina nazaran daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Matar ve Brown (1989), bugdayda fosforun banda uygulanmasinin serpme
uygulamaya nazaran 3 deneme yilinda sirastyla; % 34, % 63 ve % 23 daha yiiksek tane
verimi verdigini belirtmislerdir.

Yine, Sade ve ark. (1995), Konya kirag kosullarinda kislik Gerek 79 bugday c¢esidi
icin uygun giibre formlar1 ve uygulama metodlarini tespit etmeye calismislardir. Giibre
formu olarak amonyum siilfat, amonyum nitrat, tire, diamonyum fosfat ve triple siiper
fosfat kullanmislardir. Giibre formlari, ekim 6ncesi serpme, ekim Oncesi banda, kombine
ve tohumla karistirma uygulama metodlar1 seklinde tatbik edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore; tane verimleri, amonyum nitratta en yiiksek olmus onu amonyum siilfat
ve iire izlemistir. Ayrica lrenin Ozellikle tohumla karistirilarak uygulanmasinin verim
iizerinde olumsuz etki meydana getirdigi belirlenmistir. Giibre uygulama metodlarinin
tane verimi, m¥’de basak sayis1 ve basaktaki tane sayisi iizerindeki etkisi &nemli
bulunmustur. Tane verimleri, en yiiksek olarak ekim oOncesi banda uygulama da
bulunmus onu ekim Oncesi serpme, kombine uygulama ve tohumla karistirilarak
uygulama izlemistir.

5.3. Bugdayda Giibrelemenin Kalite Uzerine Etkisi

Cesit  oOzelliklerinin ¢evreden c¢evreye degisiklik gosterdigi ve yetistirme
tekniklerinin basinda uygun zamanda ve miktarda yapilan gilibrelemeyle iiretici, tiiketici
ve sanayicinin istekleri dogrultusunda kaliteli {irlin elde edilebildigi yapilan arastirmalar
neticesinde goriilmiistiir. Protein miktar1 ve kalitesi lizerinde yapilan sedimantasyon
Olciimlerinde ekmeklik kalitesinin Onemli kriteri yas 6z (Gluten) ve gluten indeksi
degerlerinde azotlu giibrelemenin etkisi acik¢a goriilmektedir. Protein aglarinin uygun

dizilisi un verimine, siine ve kimil zararina kadar etkili olmaktadir.



Ozellikle makarnalik bugdaylar i¢in kullanilan dénme tabiri, sert yapili ekmeklik
bugdaylar icinde gecerlidir. Protein orani nispeten yiiksek, cams1 yapidaki (makarnalik,
ekmeklik) tanelerde, protein aglarinin kirilmasiyla olusan yumusak yapi1 donme olarak
bilinmektedir. Siit olum doneminde olusan protein aglarinin arasini 6zellikle sar1 olum
déneminde olusan nisasta tanecikleri doldurmaktadir. Siit olumu takip eden donemde
tanenin su kaybederek hacminin kii¢iilmesi ve giderek sertlesmesi siirecinde protein
aglar1 nisasta taneciklerini sikistirirlar.

Bu doénemde kalin ve saglam yapili protein aglari sikistirmay1 tam olarak yapar ve
tane sert yapili ve cams1 goriiniislii olur. Fakat aglar zayif ve ince ise sikistirma sirasinda
kopar ve parcalanan aglar yiiziinden tane bu noktalarda veya tamaminda yumusak yapili
ve unsu bir goriiniim alir. Bahsedilen bu hususlardan ilki, yani cams1 6zellik makarnalik
bugdayin kaliteli oldugunu, ikinci unsu goriinim ise, kalitede diisme manasina
gelmektedir. Tanedeki potein oran1 % 8-15, nisasta orani ise % 65-75 (digerleri; yag % 1-
5, seker % 1,5-3, kiil % 1-2, nem % 10-13) civarindadir. D6nme, tanedeki protein ve nisasta
orani ile yakindan ilgili olup, sar1 olum donemi kisa ise nisasta orani nispeten diisiik,
uzun ise daha yiiksek olmaktadir. Makarnalik bugdaylarda verim ve kalite arasinda ters
orant1 vardir. Yani veriminin (6zellikle sulu sartlarda) artmasiyla kalite diisebilmektedir.
Ulkemiz hububat yetistiriciliginde Makarnalik bugdaylarda donmeye etki eden faktorler
kisaca su sekilde siralanabilir:

-Tiir ve Cesit Ozelligi : Durum bugdaylarmin tamami sert ve camsi yapili
olmalarmin yani sira, donmeli tane orani, gesitlerin genetik yapilarna ve erkenci veya
gecci olmalaria gore degisiklik gostermektedir.

-Yazhk-Kishk Ekim : Alternatif olan baz1 cgesitler kislik ekildiginde donmeli
tane, yazlik ekildiginde ise camsi tane verirler. Bu durum yazlik ekimlerde generatif
donemin daha sicak ve nemi diisiik giinlere gelmesi ve bu nedenle daha kisa siirmesi,
kislik ekimlerde ise bu donemin daha uzun siirmesi seklinde agiklanmaktadir. Bu sebeple
kislik ekimde nisasta birikimi daha ¢ok olacagindan verim yiiksek, yazliklarda ise verim
diisiik fakat kalite daha yliksek olmaktadir. Makarnalik bugdaylar diinyada Akdeniz
tilkeleri disinda genellikle yazlik ekilir ve donmesiz tane tiretirler. Akdeniz iilkelerinde ve
tilkemizde; uygun ekolojik kosullarda kiglik olarak ekilebilmekte; istekleri gerektigi gibi

yerine getirilirse donmesiz ve kaliteli tane elde edilebilmektedir.



-Bitki Besin Maddeleri : Makarnalik bugdaylar organik maddece zengin
topraklarda yetistirildikleri zaman daha cams1 tane elde edilmektedir. Cigeklenme veya
olum dncesinde iist giibre olarak verilen azotlu giibrelerin (1-2 kg saf N) tanedeki protein
oranini dolayisiyla camsi tane oranini, fosforlu giibrelerin ise ciceklenmeyi artirdigi ve
olumu hizlandirdig1 bilinmektedir. Topraktaki potasyum fazlalig1 ise makarnalik
bugdaylarda unlu ve déonmeli tane oranini artirmaktadir.

-fklim : Dé6llenmeden sonra serin ve yagish hava protein birikim dénemini (siit
olum) uzatarak camsiligi arttirir. Serin ve yagish gecen nisasta birikim donemi siit olum
donemini uzatarak dénmeli unsu taneyi arttirir. Bu nedenle Almanya, Ingiltere ve Bati
Avrupa’da, siit olum doneminde havanin serin olmasi, ¢ok yagis alinmasi, bu iilkelerin
makarnalik bugdaylarinda kalitenin diismesine donmenin artmasina neden olmaktadir.
Ulkemizde de kalite faktorii dikkate alindiginda 6zellikle Kiy1 Bélgelerimiz makarnalik
bugday iiretimi i¢in pek uygun ekolojiye sahip degillerdir.

-Ekim ve Giibreleme : Makarnalik bugday ekiminde digerlerinden farkli olarak
bir ekim teknigi uygulamasi olmamakla birlikte, 1000 tane agirliginin nispeten yiiksek
olmas1 sebebiyle m2’de yeterli bitki sayisiin (550-600 ¢imlenebilir tane/m?) elde edilmesi
icin ekmekliklere gére daha fazla tohum atilmasi1 gerekmektedir.

Sulu alanlarda azotlu iist giibreleme miimkiin oldugunca ii¢ seferde yapilmaya
calisilmalidir. Miimkiinse birincisi erken ilkbaharda, ikincisi sapa kalkma Oncesinde ve
iiclinciisii de ¢iceklenme dncesinde (iist glibrenin % 20°lik boliimii) verilmelidir. Pratikte
mekanize olarak uygulanmasi miimkiin degildir (izli ekim metodu harig). Fakat yine de
iki seferde uygulama, sapa kalkma oncesinde % 50, bagaklanma 6ncesinde % 50 verilmesi
icin imkanlar mutlaka zorlanmalidir. Bu uygulama verim ve kaliteyi 6nemli Olciide
artirmaktadir. Makarnalik bugdaylarin ekmekliklere gére giibre azotlu giibre ihtiyaclar1 %
10-15 oraninda daha fazladir. Atilacak giibre miktarlar tespit edilirken toprak tahlilleri
dikkate almmalidir. Arastirmalar topraga verilen azotun en ¢ok % 26’sin1 bitkinin
kullanabildigini ve diger kisminin (en ¢ogu buharlagsmayla olmak iizere) kayboldugunu
gostermektedir. Bu nedenle kuruya ekilislerde tahminen yagislardan once, suluda

ekilislerde ise list giibreyi miiteakip, hemen su verilmesine dikkat edilmelidir.



Makarnalik bugday iiretiminde kaliteli ve donmesiz iiriin elde edilebilmesi
icin dikkat edilmesi gereken hususlar;

e Taban ve iyl topraga sahip yerlere makarnaliklar, diger yerlere ekmeklikler
getirilmelidir.

e Ulkemiz ekolojisi kislik ekilislerde kaliteli makarnalik bugday iiretimi icin
elverislidir. Bu nedenle yazlik ekim gereksizdir.

e Soguga dayaniklilik yoniinden makarnaliklarin ekmekliklere oranla daha hassas
oldugu unutulmamalidir.

¢ Basaklanmadan Once verilen az miktardaki azotlu gilibrenin (iist glibre) donmeli
tane oranini azalttig1 bilinmelidir.

e Potasyum (K") oran yiiksek topraklarda donmeli tane orani yiiksek olmaktadir.

e Daha Onceki senelerde ekmeklik bugday veya arpa ekilmis bir tarlaya
makarnalik bugday ekilecekse miimkiin oldugunca yabanci basak temizliginin yapilmasi
ya da polikiiltiir sahalarda yazlik ekilisler i¢inde sik karsilagilan kendi gelen hububatin
(halaza) yok edilmesi, pratikte sonraki yil icinde ekilecek makarnalik bugdayda, ¢esit
karigikliginin  6nlenmesi ve kaliteli iiriin elde edilmesi yoniinden biiylik Oonem arz
etmektedir. Kisaca, kendi gelen karigimina dikkat edilmelidir.

e Yetistirme doneminde uygun zaman ve miktarda giibre kullanim {iriin kalitesi
iizerinde cok etkilidir. Ayrica makarnalik bugdaylarin azotlu giibre ihtiyacinin tam
karsilanmast hem islenecek materyalde hem de {ireticinin iiriiniiniin degerlendirilmesi
acisindan onemlidir. Bagka bir deyisle kaliteli ve donmesiz makarnalik bugday tiretimi ile
dreticinin Urlinii daha iyi degerlendirilmekte gerek Toprak Mahsiilleri Ofisi gerekse
tiiccar tarafindan alimlarda yiiksek fiyat bulmaktadir. Makarnalik bugdaylarda kaliteye
etki eden faktorlerden tanede protein orani, camsi tane orani ve gluten orani birinci
derecede kalitimla ilgili olup, azotlu giibrelemenin de bu 6zelliklere etkisi vardir.

Yapilan aragtirmalara gore; uygulanan azotun tane protein oraninda meydana
getirdigi artig, azotun tane proteininin yapisina girmesinden kaynaklanmaktadir. Topraga
verilen azot miktar1 belli bir dereceye kadar arttikga buna bagli olarak sentezlenen protein

miktar1 da o nispette artmakta ve tanedeki protein aglart saglam bir yap1 kazanmaktadir.
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Azotun verilis zamaninin donmeli tane iizerine etkisi arastirilirken azotun bir defa
verilmesi yerine parcalar halinde verilmesinin protein orani iizerine daha fazla etkili
oldugu tespit edilmistir. Toprakta yeterli nemin bulundugu veya zamanlamanin iyi
yapildig1 ortamlarda azotun bir kisminin basaklanma dncesi veya basaklanma déneminde
uygulanmasi, genellikle tanede ham protein ve gluten orani ile camsiligr arttirmaktadir.

Cok bariz olmamakla birlikte azot uygulamalarinin, 1000 tane agirligini ve
hektolitre agirligini diistirdiigli sdylenmekte ise de bu diigme azotlu glibrelemeden degil,
slit olum devresinin uzun sar1 olum devresinin kisa olmasindandir. Ekmeklik bugdaylarda
ise verim artis1 yani sira protein/nisasta oranmnin yiiksek azot gilibrelemesi ile nisasta
lehine bozulmasi ekmeklik kalitesinde protein ve gluten miktarina etkili olup, hektolitre
ve 1000 tane agirlig1 tizerine etkisi de kaliteyi etkilemektedir.

Azotlu gilibreleme ile tane azot oranindaki artiglar ekmek yapma kalitesini de
gelistirebilir. Ekmek yapim potansiyelini etkileyen farkli protein freaksiyonlarinin
oranindaki degisiklikler azotlu giibre uygulamasi ile meydana gelir. Tanedeki azotun
veya ham protein oraninin arttirilmasi tahillarin besin degerlerinin gelistirilmesiyle iliskili
oldugundan ekmek yapim kalitesi {izerine, artan protein oranlarinin olumlu yonde etkileri
s6z konusudur. Protein kompozisyonu iizerine azotlu giibrelerin etkisi tane azot orani ile
uyumlu iken kompozisyonda degisiklik gosterir. Alfa amilaz, enzim tabiatinda bir protein
olup, asir1 seviyeleri zayif esneklikte yapiskan bir ekmek i¢i olusumuna yol agar. Unda
bu enzimin yiiksek seviyelerinin aktivitesinin azaltilmasi N/S orani ile saglanir. Bu da
azotlu gilibrenin cinsini tayin eder. Dolayisiyla iire ile amonyum siilfat protein

freaksiyonlar1 arasindaki degisimi uyumlu hale getirir.
5.4. Arpada Giibre Kullanimi

Arpanin birim alandan kaldirdig: bitki besin maddeleri miktar1 yiiksektir. Azot,
arpanin beslenmesinde O6nemli rol oynar ve proteinin temelini olusturur. Bu yodnden
biralik veya yemlik olarak yetistirilen arpalara degisik gilibre uygulanmalidir. Biralik
arpalarda, yliksek protein istenmediginden fazla azotlu giibrelemelerden kaginilmalidir.
Yemlik arpalarda ise, yiiksek protein orani istendiginden yatmaya yol agmayacak dozda
azotlu giibreleme yapilmalidir. Azotlu giibrenin verimi arttirmasi fosfor, potasyum ve su

gibi 6teki besin maddelerinin de bulunmasina baglidir.
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Tahillar icinde potasyuma gereksinimi en fazla olan cins arpadir. Ancak olumlu
tepkisi yeterli neme baglidir. Kurak yillarda potasyumun verimi arttirict etkisi diiser.
Arpa gesitlerinin potasyuma olan tepkileri ise farklidir. Ulkemiz topraklari 1-2 bolge
disinda genellikle potasyumca zengindir. Toprakta yeterince kire¢ bulunmazsa potasyum
bitkilere zararl olabilir. Fosfor, iyi iirlin alabilmek icin yeteri diizeyde bulunmas1 gereken
onemli bir bitki besin maddesidir.

Arpa kokleri 2 ve 3 degerli fosforik asidi kolayca eritemediginden suda eriyebilir
ve kolayca alinabilir fosfor iceren gilibreleme yapilmalidir. Toprakta suyun yeterli oldugu
yerlerde 8-10 kg N, 4-6 kg P20Os, 3-6 kg/da K20 verilmesi genelde yeterlidir. Erken gelisme
donemlerinde yapilan fazla azotlu gilibreleme yatmaya yol acabilir. Fosforlu ve
potasyumlu giibreler tohumla birlikte, azotlu giibrelerin 2 kg N/da’1 ekimle geri kalan1 da
sapa kalkma doneminden once verilmelidir. Biralik arpalarda tanede yiiksek protein orani
istenmediginden fazla ve ge¢ azotlu giibrelemeden kaginilmalidir. Yapilan arastirmalarda
Orta Anadolu Bolgesinde kuru sartlarda 5-7 kg N ve 5-7 kg P2Os kg/da, sulu sartlarda ise; 9-
11 kg/dk N, 6-8 kg P2Os/da verilmesi dnerilmektedir.

Ulgen ve Yurtsever (1974), Orta Anadolu Bélgesi’nde yaptiklar: bir arastirmada,
arpa bitkisine dekara 3-5 kg azot verilmesini, azotlu giibrenin yarisinin ekimde, ikinci
yarisinin ise tercihen nitrat formunda ve kardeslenmeden Once verilmesi gerektigini
tavsiye etmislerdir. Mikro besin elementi noksanligina karsi yapilan arastirmalar
neticesinde; son yillarda artmis olan Zn noksanligi ve Bor toksitesine kars1 giibrelemeler
az da olsa yapilmaktadir. Ayrica her iki tahilda da (bugday-arpa) ¢iftlik giibresi kullanimi

olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.
5.5. Giibre Kullaniminin Arpa Kalitesine EtKkisi

Azotlu giibre uygulamasinin arpa kalitesine etkisinde arpanin kullanim alaninin
etkisi Onemlidir. Azotlu giibre dozu arttirildikca bolgeye gore degismekle birlikte
tanedeki protein miktar1 artmakta ve kaliteli malt tiretimi i¢in uygun olmayan diizeye
gelmektedir. Maltlik cesidin diisiik protein seviyesinde yetistirilmesi gerekmektedir.
Ciftcinin yiiksek verim elde etmesi i¢in basvuracagi onemli girdilerden birisi azotlu gilibre
uygulamasidir. Fakat bu dozun arttirilmasi1 maltlik kaliteyi diisiirmektedir. Bu iki amacin
birlestirilmesi zor olmakla beraber, ¢esit ve ¢evre sartlarina uygun maltlik arpa {iretimi

icin gerekli yetistirme teknikleri lizerinde durulmalidar.
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Malt kalitesine ¢evrenin etkisi c¢eside gore fazla oldugu ve protein miktarinin
cevreden ¢ok, genlerin kontrolii altinda oldugu bir c¢ok arastirici tarafindan dile
getirilmektedir. Azotlu giibreleme arpa tanesinde protein miktarini arttirirken malt ekstrat
ve kalitesini diigirmektedir. Yemlik arpada daha once de belirtildigi gibi yatmaya neden
olmayacak yiiksek dozda azot uygulamasi tanenin protein ve kalitesi yoniinden istenilen

ozelliklere sahip besleyici degeri fazla yemlik arpa tiretilmesini saglar.

5.6. Azot

5.6.1. Fonksiyonlar1 ve Noksanlik Belirtileri

Tiim bitkilerde oldugu gibi bugday bitkisinde de, protein iiretimi i¢in azota ihtiyag
duymaktadir. Biliylime ve gelismesini devam ettirilebilecek dl¢lide azot alamayan bitkiler,
once agik yesil bir renk kazanirlar ve giderek sararirlar. Bu durum yasli yapraklardan
baglayarak gen¢ yapraklara dogru devam eder; sonugta yash yapraklar giderek
kahverengilesir ve oliir. Azot noksanligina karsin bugday bitkisi yapraklarini kiigiiltmek,
kardes sayisini azaltmak veya hi¢ kardes tesekkiil ettirmemek seklinde tepki
gostermektedir. Bugday, azotu amonyum (NH'i) ve nitrat (NO73) formunda alir.
Amonyumun toprakta tutulmasi daha fazla olup, kokler toprakta amonyuma dogru
biliylimek zorundadirlar. Kdklere dogru bir miktar amonyum difiizyonu olmakta ise de bu
olaym hiz1 bitkinin ihtiyacinm1 karsilamayacak kadar yavas olmaktadir. Buna karsilik nitrat
toprakta mobil (hareketli) durumda olup, toprakta ilerleyerek koklere ulagsabilmektedir.
Bitki tarafindan alinan nitratlarin tamamu, bitki biinyesinde 6nce amonyuma ¢evrilmekte

ve daha sonra aminoasitlere doniistiiriilmektedir.
5.6.2. Bitki Biinyesindeki Dagilimi

Bitkinin gelisme donemi esnasinda, azotun bitki biinyesindeki dagiliminda ilk
tercih, yapraklarm ve yeni kardeslerin azot ihtiyacinin karsilanmasi seklindedir. Ilk
kardesi olusturacak tomurcuk, bitki heniiz {i¢ yaprakli iken tesekkiil ettiginden,
kardeslenmenin baslangictan itibaren desteklenmesi icin, azotun bu donemde bitki
tarafindan alabilir durumda hazir bulunmasi gerekir. Ana sap {izerindeki 4’lincii ve
5’inci yapraklarin olugmasi esnasinda azot noksanligi olursa, 6’inc1 yaprak tesekkiil
ettikten sonra azot uygulansa bile, ilk iki kardesin olusumunu destekleme yoniinden gec

kalinmis demektir.
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Boylesi bir durumda 3’iincii kardes tesekkiil etse bile, yliksek verim potansiyeline
sahip 1’inci ve 2’inci kardesler yok olabileceklerdir. Aksine, ilk 2’inci veya 3’iincii
kardesin olusumundan sonra azot yetersizligi olursa, bitki sadece ana sap ve bu
kardeslerden ibaret kalabilmektedir (Su ve diger ¢evre sartlart kardeslenme yoniinden
optimum olsa bile). Sekil 14’de solda; hububatta azot (N) eksikligi, sagda; fosfor (P2Os)
eksikligi goriilmektedir.

Kaynak: CIMMYT
Sekil 14. Solda; hububatta N eksikligi, sagda; P>Os eksikligi

Sapa kalkmak ic¢in uyar1 alindiktan sonra bitki, azotu artik daha fazla kardes
tesekkiil ettirmek i¢in kullanmaz. Bunun yerine azotu, tesekkiil etmis kardeslerdeki yeni
yapraklara ve saplara gonderir. Sapa kalkma baslangicindan sonra uygulanan serpme
azot, arpa i¢in basaktaki cicek sayisim1 ve bitki tarafindan alinmak kaydiyla tanenin
protein igerigini arttirabilir. Fakat bu donemde uygulanan azot, bitkide basak sayisi ve
basakcik sayisii etkilemek bakimindan ge¢ kalmistir. Ciceklenmeden sonraki azot
uygulamalar1 yapraga yapilmas: durumunda, tanenin protein igeriginin artirilmasinda
daha etkilidir.

5.6.3. Uygulanacak Azot Miktarinin Belirlenmesi

Bitkinin giibre ihtiyacinin dogru bir sekilde tespit edilebilmesi igin topraktaki besin
maddesi miktarinin belirlenmesi ¢ok énemlidir. Azot yoniinden, toprak analizlerinin (Fosforla
birlikte) miimkiin oldugu kadar her yil ekim tarihine yakin yapilmasi {izerinde titizlikle

durulmalidir.
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Aragtirmacilar; analizle topragin ilk 30 ¢cm derinliginde amonyum (NH'4), en az
60 cm etkili kok derinliginde de nitrat (NO73) miktarinin tespit edilmesi gerektigini, 120-
150 cm aras1 toprak derinliginden alinan Orneklerin analizine dayali azot Onerilerinde,
sonuglarin daha da giivenilir oldugunu bildirmektedirler (Halvarsan ve ark., 1987; Cook ve
Veseth., 1991). Yapilan arastirmalar; kislik bugdaylarda etkili kok derinliginin 1.8 m’ye
kadar indigini gostermistir. Vejatasyon siiresinin kisa oldugu yorelerde yliksek taban
suyu, taban sikismasi veya diger olumsuz faktorlere bagli olarak kok gelismesinin
sinirlandirildigr  ortamlarda, kislik bugday igin etkili kok derinligi ancak 1.2 m
olabilmektedir. Yazlik bugdaylarda ise; vejetasyon kisa oldugundan etkili kok derinligi
ancak 1.2 m kadardir. Ancak; Ulkemizde Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
laboratuarlarinda yapilan azot tahlillerinin hemen hemen tiimiinde organik maddeden
yola ¢ikilarak tavsiyelerde bulunulmakta ise de, teknik yonden toprakta bulunabilecek
mineral azot tahlilinin de yapilmas1 gerekmektedir.

Topragin ilk 30 cm derinligindeki azot, kdk gelismesi ile geng bitkilerin kritik
gelisme ve erken kardeslenme donemlerinde yararli olmaktadir. Ik kok gelismesinin
saglikli olmasi halinde, bitki daha derindeki azota ulasabilme imkan1 da bulabilir. Tlk 30
cm’de azot noksanligi olmasi halinde, ekimle beraber yapilacak azotlu giibreleme,
gelismenin ilk donemlerinde kok ve bitki gelismesini i1yl yonde etkileyerek, biiyiime ve
gelisme donemlerinde de bu olumlu etkiye bagli olarak, veriminde artmasini
saglayacaktir. Ekim doneminde topraktaki azotun daha az hareketli (suyun yeterli
olmamasindan) ve yikanma riskinin olmayis1 nedeniyle amonyum formunda verilmesi

Onerilmektedir.
5.6.4. Azot Ihtiyacimin Hesaplanmasi
5.6.4.1. Verim Hedefi

Etkili bir giibreleme programi i¢in; verim hedefinin belirlenmesi gerekmektedir.
Kuru tarim alanlarinda bugdayda verimin en onemli belirleyicisi su oldugu igin,
potansiyel verimin hesaplanmasinda ekim esnasindaki toprak nemi ile yetisme donemi
icerisinde diisecek yagis miktarinin hesaba katilmasi gerekmektedir. Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisi tarafindan Cankiri’da yiiriitiilen bir arastirmada, kurak ve
yagish gecen farkli yillarda Kunduru 1149 ¢esidinden elde edilen bugday verimleri Sekil

15°de grafiksel olarak verilmistir.
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Sekil 15. Yagish ve kurak gecen yillarda bugdayin azot miktarlarina tepkisi

Verimin gercgekgi bir sekilde tahmin edilmesi ve azotun buna gore uygulanmasi,
gerceklesen verimin potansiyel verime yakin olmasina yardimci olacaktir. Herhangi bir
yorede gecmiste gergeklesmis olan verim ortalamalari esas alinarak verim hedefinin
belirlenmesi ve azotlu giibrelemenin de buna gore yapilmasi, gelecege ait ortalama
verimlerin de diisiik olmasina veya ayni diizeyde kalmasina yol agabilir.

Dahnke ve ark. (1983), belirli bir alandaki verim hedefinin, benzer kosullarda elde
edilmis olan ortalama verim ile en yiiksek verim arasindaki bir sinir igerisinde olmasini
onermektedirler. Azotlu giibre ihtiyaci iirtinlerin kullanmis olduklar1 azot miktarimni telafi
etme amacina gore belirlenmelidir. Verilecek azot miktari tespit edilirken; toprak organik
maddesinin mineralizasyon orani, bitkinin yararlanmasi, yikanma potansiyeli, gaz halinde
kayip ve diger toprak reaksiyonlari ile olan interaksiyonlar (iliskiler) dikkate alinmalidir.
Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, yagisin kisitli olusu nedeniyle organik maddenin

pargalanmasi ile ortaya ¢ikan azot azaldigi i¢in eksikligi hissedilen bir besin maddesidir.
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Birkag yil entansif (polikiiltiir) tarimin yapilmasi durumunda; topraktaki mineral
azot tamamen tiiketilecegi i¢in azotlu giibreleme yapilmasi gerekmektedir. Bununla
beraber, baz1 yorelerde her yil yiiksek oranlarda azotlu giibre kullanimi, 6zellikle kurak
yillarda kok derinliginin altina yikanma en az oldugundan toprakta azot birikimine yol
acar. Bu durum, verilen giibreye bitkinin tepki gostermemesi seklinde bir sonug ortaya
koyabilmektedir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagis kisith oldugu igin ve sik sik
kurakliga maruz kalindigindan azota kars1 bitkilerin cevabi oldukca degiskendir.

Bazi yillarda azotlu giibreyle verim artis1 saglanabilirken, bazen hicbir artig
saglanamamaktadir. Eger toprak nem bakimindan yetersiz ise Kkiiltiir bitkisi azotlu
giibreye cevap vermemekte veya ekonomik olmayacak kadar diisiik etki goriilmektedir.
Yeterli miktarda iiriin alinmasini temin edecek ve yapilan giibrelemeden ekonomik bir
doniistim saglayacak minimum yagis miktari; yagis etkinligi, toprak nemi, sicaklik,
buharlagsma orani, bir dnceki iiriin gibi pek ¢ok faktore bagli ise de; bu miktar kis1 yagisl
yar1 kurak yoreler i¢cin 300 mm civarindadir. Cizelge 12°de kist yagisli gegen bolgelerde
yagisin ve nadasin; kiiltiir bitkisinin gilibreye olan tepkisi tizerindeki etkileri verilmistir.

Cizelge 12. Yilhk yagis ve iiriin deseninin bitkinin azota cevabina etkileri (Martin ve
Mikelsen, 1960)

Uriin Deseni Azota Cevap Veren Deneme Oram (%)
250 mm 250-300 mm 300 mm
Her y1l Arpa 20 46 96
Nadas-Arpa 30 35 56
Nadas-Bugday 31 50 56

Genellikle azot bakimindan fakir kosullarda bulunan bitkilerin kok gelisimleri
goreceli olarak toprak iistii aksamlarina nazaran daha fazla olmaktadir. Yarayigh azotun
fazlaca bulundugu ortamda ise kok yine goreceli olarak daha az gelismis gibi goriinmekle
beraber toprak listii aksami nispeten daha fazla gelisme gosterir. Bu nedenle; azot¢a fakir
topraklarda yetisen bitkilerin toprak iistii/toprak alt1 orani diisiik olmaktadir.

Yillik, 250 mm’den az yagis alinan yerlerde ekonomik olmasa da, denemelerin %
30’undan azot yoniinden yeterli tepki almmistir. Bu arastirmanin yapilmis oldugu
yillardaki ¢esitlerin azota gosterdikleri reaksiyonun diisiik olmasi beklenen bir sonugtur.

Ciinkii; azotlu giibrelemede esas kisitlayici faktr sudur.
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Giler (1980), Orta Anadolu Bolgesi’nde kuru sartlarda yiiriittiigli aragtirmalarda;
azotun kisitlayici etmen oldugu durumlarda 1 kg/da azot artisinin verimde 12.68 kg/da
artis saglayabildigini, ilkbaharda toprakta bulunan nemin her 10 mm artiginin verimde
17.3 kg/da ve daha sonra alinacak yagistaki her 10 mm’lik yagis artisinin ise; verimde 7.3
kg/da artis meydana getirdigini, azot miktarindaki artislarin su kullanma randimanin
artirdigini tespit etmistir. Kuru tarimda azotlu giibre uygulamasi kislik bugdayda verimi
artirmast yaninda su kullanimini da artirmaktadir. Azot uygulanmasi ile bazi1 kosullarda
su kullanim1 % 14 oraninda artis géstermistir (Hagin ve Tucker, 1982).

Nebraska’da yapilan arastirma sonuglarina gore; azotlu giibre uygulamasi yapilan
bugdaym, uygulanmayan bugdaya oranla 2 m’lik profilden 20-25 mm daha fazla su
aldigini ortaya koymustur (Hagin ve Tucker, 1982).

Diger bir aragtirmada ise; toplam su kullaniminin 0 azotta 312 mm, 18 kg azot ise
340 mm oldugunu gostermektedir. Glibrelenen bitkiler topragin alt katmanlarindan da su
kullanabilmektedir. Azot uygulanmamis kishik bugday su alimin1 90 cm’lik profilden
yaparken, azot verildigi zaman 180 cm’lik profil neminden yararlanmaktadir (Hagin ve
Tucker, 1982). Azotlu giibreleme yapilarak bitki gelismesinin tesvik edilmesi ile daha
hizli ve daha derin kok sisteminin gelistirilmesi saglanmakta, daha derin profildeki
sulardan da bitkiler yararlanabilmektedir. Azot dozu arttik¢a verim artmakta, buna paralel
olarak su ve su kullanma randimani da artmaktadir. Azot uygulamalarinin su kullanma
randimanina olan bu olumlu etkisi ekolojik kosullara ve ¢eside gore degisebilmektedir.
Bazi sartlarda artis % 12 oraninda kalirken, bazi1 sartlarda da % 35°c¢ kadar
cikabilmektedir.

5.6.5. Azotlu Giibre Cesidi

Sicaklik, nem, toprak gibi cevre kosullart ve uygulama yontemlerinin yaninda,
azotlu giibre ¢esidi de baz1 durumlarda azot elverisliligini etkilemektedir. Ayrica tasima,
depolama ve uygulamadaki kolayliklar ile ekonomik nedenler, yetistiricileri degisik azot
kaynag1 arayisina siiriiklemektedir. Cizelge 13’de Ulkemizin ¢esitli yorelerinde yapilan
arastirmalar neticesinde; bugdaydan en yiiksek tane verimi alabilmek i¢in Onerilen azot

miktarlar verilmistir.
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Cizelge 13. Ulkemizin cesitli yorelerinde bugdaydan en yiiksek tane verimini alabilmek icin 6nerilen
saf azot miktarlar1 (Kg/da).

Yore i %f(llgl/\il :)uktar ! Kaynak
Orta Anadolu  Kuruda 6-7 Ulgen ve Alemdar, 1979
Orta Anadolu Kuruda 6-7 Giiler ve Kovanci, 1980
Orta Anadolu  Kuruda 2-5 Anon., 1977
Orta Anadolu  Kuruda 4 Ozbek ve Erdogan, 1974
Orta Anadolu  Suluda 8-10 Ulgen ve Yurtsever, 1974
Orta Anadolu  Suluda 10 Aydeniz ve Dinger, 1983
Orta Anadolu  Suluda 9-10 Ulgen ve Alemdar, 1979
Ankara Kuruda 6-9 Alemdar, 1988
Eskigehir Suluda 14 Ogretir ve Glingor, 1989
Konya Suluda 14 Alptiirk, 1975
Konya Suluda 18 Alptiirk, 1979
Konya Suluda 12-16 Sade, 1993
Ege Belli degil 15 Bilgin, 1979; Bilgin, 1980
Bursa Belli degil 12 Katkat ve ark., 1987
Bat1 Gegit  Suluda 13 Sefa, 1981
Trakya  Belli degil 12 Yakan, 1993
Akdeniz  Belli degil 15 Biger veYenigiin, 1975
Akdeniz  Belli degil 16 Yilmaz ve Giizel, 1988
Akdeniz  Belli degil 20 Biger ve Ozel, 1992
Tokat,Amasya Belli degil 10 Aydm, 1987
Sivas, Yozgat Belli degil 8 Sipahi ve Giiney, 1980
Sivas, Yozgat Belli degil 14 Ekber, 1992
Samsun Belli degil 20 Ozdemir ve Giiner, 1983
Erzurum Suluda 6 Koycti, 1974
Erzurum Suluda 4 Barutcu, 1974
Erzurum Kuruda 6 Kiral ve Ozcan, 1990
Van Belli degil 9 Dogan ve ark., 1980a
Giineydogu Anadolu B.deg. 9-12 Aktan ve ark., 1980a
Harran Ovast Kuruda 8 Ozer ve Dagdeviren, 1984
Harran Ovas1  Suluda 15-17 Cetin, 1993

Bugday tariminda tilkemizde en yaygin kullanilan azot kaynaklari amonyum siilfat,
amonyum nitrat ve {ire’dir. Cimlenme sorunlart ¢oziiliir ve NHs (amonyak) seklinde
kayiplar minimum diizeye indirilir ise, azotlu giibre ¢esidinin bugdayin azot kullanim
etkinligi tizerindeki etkisi 6nemli olmamaktadir (Gibson ve ark., 1980; Pumphery ve
Rasmussen, 1982). Ekimde tohumlukla birlikte tohum yatagina uygulanan kompoze
giibrelerin bugdayin ¢cimlenme, ¢ikis ve verime etkileri konulu arastirma sonuglarina gore;
denemede kullanilan giibre ¢esitlerinin ekimle verilen azot miktarlarindaki artiglarla orantili

olarak ¢cimlenmeye olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
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Cimlenmede yaklasik % 11-59 arasinda degisen bu olumsuz etki, verimde % 27-
41 arasinda azalmalara neden olmustur. Kullanilan 20-20-0 kompoze giibrelerindeki
olumsuz etki, diamonyum fosfat giibresinden fazla olmus, farkli giibre {ireten kuruluslara
ait 20-20-0 giibreler arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Bu fark azot kaynagi olarak
kullanilan formun iire ya da NH4 (amonyum) olmasindan kaynaklandigi ve iirenin
¢imlenmeyi menfi etkiledigi tespit edilmistir. Ure, toprakta ¢ok ¢abuk hidrolize olmakta
ve bir miktar serbest NHs (amonyak) agiga ¢ikmaktadir. A¢iga ¢ikan bu NHas, 6zellikle
pH’s1t yiiksek topraklarda, tohuma temas ederek c¢imlenmeyi olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu tip giibre kullanilacaksa dikkatli olunmalidir.

Ayrica banda verilen giibrelerde, NH4 (Amonyum) koklii azotun uygulanmasi tercih
edilmelidir. Zira; NHg asit karakterli olmasi, bulundugu boélgede pH’y1 asitlige ¢ekmesi
dolayisiyla bugdayin seminal kokleri o bolgeden fosforu daha kolay almaktadir. Cim
kokleri biiyliylip derinlikteki eski yillardan kalma almabilir fosfora ulasana kadar bu
fosfordan istifade ederek iyi bir kok gelismesi ve rozetlesmeyi saglayip kisa girmektedir.
Serpme halindeki uygulamalarda da iirenin etkinligi diger azotlu giibrelere gore, drnegin
amonyum nitrata gore daha az olmaktadir. Konya kuru sartlarinda iki yillik arastirma
sonuglarina gore Gerek-79’a 6 kg saf N, 6 kg saf P.Os uygulama sonucunda; 13 kg DAP
(2.5 kg/da N+6 kg/da P20s) taban giibreye ek olarak azotun kalan kismi 3.5 kg/da N
ekimde veya erken ilkbaharda amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire uygulanmistir.
Sonugta diamonyum fosfata ek olarak verilecek azotlu giibrelerin erken ilkbaharda
amonyum nitrat veya amonyum siilfat olarak uygulanmasi gerektigi tavsiye edilmistir.
Denemelerde ilkbaharda amonyum nitrat uygulamasi en yiiksek verimi vermistir. Ure’de
yagis erken gelmez ise buharlasma ile amonyak seklinde kayiplar fazla olmaktadir.
Istenilen azot daha fazla giibre ile ancak karsilanmaktadir. 15 giin giineste erimeden
bekleyen iiredeki kayiplarin % 35’ler seviyesine ¢ikabildigi bildirilmektedir.

Ulkemizde farkli azotlu giibrelerin bugdaydaki etkisi konusunda yapilan ¢aligmalarin
sayist oldukca sinirhdir. Bilgin (1980b), Ege kosullarinda yaptigi calismada, kalsiyum
amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire ve diamonyum fosfat giibreleri arasinda bugday
verimi yoniinden 6dnemli bir fark bulamamistir. Yine Akkaya (1994), Erzurum kosullarinda
3 yil siireyle yaptigi arastirmada, bugdayin tane verimi ydniinden amonyun siilfat,

amonyum nitrat ve iire glibreleri arasinda 6nemli bir farkin bulunmadigini belirtmistir.
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Ancak bu aragtirmada, tanenin protein igerigi yoniinden giibreler arasindaki fark
onemli bulunmus ve bu yoniiyle amonyum nitrat giibresi daha iyi sonu¢ vermistir.

Alptiirk (1975), azotlu giibre miktar1 ve sulama zamanlart ile ekim sikliginin
tohum miktarinin farkli kislik bugday cesitlerinin gelisme ve verimlerine olan etkilerini
inceledigi arastirmasi sonucunda Konya ve Isparta illerinde sulu kosullarda bugdaya
(Bezostaja 1) uygulanmasi1 gereken azotlu giibre miktarmin 14 kg N/da, 6 kg P2Os/da
oldugunu ve azotlu giibrenin yarisinin ekimle kalan yarisinin ise kardeslenme déneminde
uygulanmasi gerektigini bildirmektedir.

Alptiirk (1979), Konya ovasi sartlarinda Bezostaja-1 bugday ¢esidinin azotlu ve
fosforlu giibre istegini tespit etmek amaciyla yliriittiigli deneme sonucunda azot i¢in
ekonomik optimum noktasininl7 kg N/da, fosfor i¢in 9 kg P20s/da oldugunu; bu dozdaki
verimlerin ise sirasiyla 368 ve 356.5 kg/da oldugunu belirtmektedir.

Sefa (1991), Afyon, Bilecik, Eskisehir ve Kiitahya yoresi sulanir sartlarinda
yiiksek verimli bazi bugday cesitlerinin azotlu ve fosforlu giibre istegi ile tohum miktari
konusunda yaptig1 arastirmalarda, verim potansiyeli yiiksek olan Atay-85, ES-14 gibi
bugday cesitlerine 13 kg N/da azotlu gilibrenin uygulanmas1 gerektigini, azotlu giibrenin
yarisi ile fosforlu giibrenin tamaminin ekimle, azotun kalan yarisinin ise erken ilkbaharda
iist giibre olarak verilmesini tavsiye etmistir. 1981 yilindaki baska bir calismasinda da
Bezostaja I i¢in 13 kg/da azot Onermistir.

Aran ve Kivang (1989), Konya ve Aksaray Ovasi kosullarinda bugday ve arpanin
azot-su iligkilerini ve su tiiketimlerini inceledikleri arastirmalar1 sonucunda; bugdaya 15
kg N/da azotlu giibre uygulanmasi gerektigini, sulamanin ise ekimle birlikte, sapa kalkma
ve basaklanma donemlerinde yapilmasini tavsiye etmektedir.

Avci, Durutan ve Pala tarafindan 1984-85-86 yillarinda, Kuzey Gegit Bolgesi
cift¢i sartlarinda, baklagil ve bugdaygil sisteminde yiiriitiilen deneme sonuglarina gore;
250, 350, 450 mm’lik yagislara karsilik uygulanmasi gereken ekonomik azot miktarlar
sirastyla Gerek 79 icin 8.6 kg/da, 12.6 kg/da ve 15.1 kg/da olurken Bezostaja I i¢in 9.4
kg/da, 10.6 kg/da ve 11.8 kg/da olarak tespit edilmistir.
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5.7. Fosfor
5.7.1. Fonksiyonlar1 ve Noksanhk Belirtileri

Fosfor; hiicre zarlarinin bir unsuru olup, bitki hiicrelerinde enerji taginmasi ve
depolanmasinda gorev almaktadir. Hiicredeki DNA gibi anahtar molekiillerin belirli
fonksiyonlarimin yiritiilmesi yoniinden kritik bir 6neme sahiptir. Fosforun yetersiz
olmast durumunda, hem mevcut hiicrelerin fonksiyonlart hem de yeni hiicrelerin
olusumu, 6nemli Ol¢lide zarar géormektedir. Normal biliyiime i¢in gerekli olan miktarda
fosforu temin edemeyen bitkilerin biiyiimesinde bir gerileme olur ve az kardeslenirler.
Kokler zayif, saplar ince, yapraklar kiigiik ve koyu yesil bir renk alir ve olgunlagma
gecikir. Fosfor noksanliginin 6nemli belirtilerinden birisi de, bazi c¢esitlerde yaprak
kininin kirmizims: veya morumsu bir renk almasidir. Bu durum bitkilerdeki antosiyon
olusumundan farklilik géstermektedir.

Uygulanacak giibre miktar1 hedeflenen iirline gore hesaplanmalidir. Fosfor ayni
zamanda olgunlagsmayi hizlandirarak, ¢ogu kez tane olusumu dénemine rastlayan kurak
ve asirt sicak donemlerden kagmaya da imkan vermektedir (Hagin ve Tucker, 1982).
Fosfor absorbsiyon (alimi1) orani geng bitkilerde yasli bitkilere nazaran daha fazla oldugu
icin geng bitkilerdeki fosfor konsantrasyonu nispeten daha yiiksektir. Gelismenin ilk
donemlerinde alman fosfor tiim gelisme donemi boyunca yeterli olabildigi i¢in erken
fosfor uygulamasi yiiksek verim icin sart olmaktadir. Ozellikle hububatin ilk promordial
basak tesekkiilii i¢in fosforun erken donemde alinmasi gerekmektedir.

Fosfor bitki biinyesinde hareket edebilen bir besin maddesidir. Fosfor hiicre ve
dokularda fikse edilmedigi i¢in depo edildikleri noktalardan gereken yerlere tasinirlar. Bu
nedenle, fosfor eksikligi belirtileri ilk once yash yapraklarda goriilmektedir. Bitkiler
yeterli fosforu bulamadiklarinda daha 6nce depo etmis olduklar1 fosforu kullanirlar.
Gelisimin sonlarina dogru ise; bitki bilinyesindeki fosforun énemli bir kismi tohumuna
tasinmaktadir. Orta Anadolu kosullarinda yapilan arastirma sonuglarina gore; azami
irlintin % 94-96’sm1 hedef alan bir iiretim seviyesi i¢in giibrelenmenin ekonomik olacagi
belirlenmistir. Belirtilen azami {iriiniin alinabilmesi i¢in; analiz degerleri 3.0, 5.0 ve 7.0
kg saf P.Os/da iceren topraklarda uygulanmasi gereken giibre miktarlar sirasiyla 8.0, 5.0
ve 2.0 kg saf P.Os olarak belirtilmektedir.
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Gilineydogu Anadolu ve Sahil Kusaklarinda bu rakamlara +1 kg, sulu ekilislerin
yapildig1 tiim bolgelerde ise +2-3 kg saf P2Os eklenmelidir. Giibre uygulamasi sonunda
tane veriminde meydana gelen artiglar ayn1 zamanda topraktaki fosfor muhtevasi ile
ilgilidir. Topraktaki fosfor miktar1 yiikseldik¢e giibrenin tane verimi lizerindeki etkisi de
o nispette az olmaktadir. Nitekim 1 kg P,Os dekar analiz degeri gosteren topraklarda ek
olarak 1 kg P20s uygulandiginda bu artis tane veriminde 25.4 kg dekar artis saglarken,
3.0, 5.0 ve 7.0 kg P20s analiz degeri gosteren topraklarda bu artig giderek azalarak 12.0,
5.7 ve 2.6 kg/da seviyesine diismektedir.

5.7.2. Fosforun Yarayishhg:

Fosforun tahil tarafindan alinabilen miktar1 iizerine toprak pH’sinin ¢ok onemli
bir etkisi vardir. Bu etki toprak tipine gore degismekle beraber, pH = 6.0-7.5 degerleri
arasinda olursa, fosfor kokler tarafindan en iyi sekilde alinmaktadir. Fosfor; asitli
topraklarda Fe ve Al, alkali topraklarda ise Ca ile birleserek toprakta az c¢oziinen
bilesikler olusturdugu i¢in bitkiler bu tiir bilesiklerden yeterince istifade edememektedir.
Fosforun elverislilik nispeti diisiik oldugu i¢in; birinci yilda uygulanan fosfordan bitki
ancak % 15-20 oraninda yararlanabilmektedir. Topraga her yil yiiksek dozlarda fosfor ve
fosfor igerikli giibrelerin verilmesi, bitkilerin koklenme etkinligini azaltmakta, bitkinin
toprakla yeterince baglant1 kurmasini ve dolayisiyla da bitkinin toprakta bulunan mikro
besin maddelerinden (Zn ve Fe) yeterince yararlanmasini sinirlamaktadir.

Yiksek dozlardaki fosfor ayrica bitki koklerinde ortak yasayan ve bitkilerin
topraktaki c¢inko’dan yararlanmalarinda onemli rol oynayan mikoriza mantarinin
etkinliginin azalmasina neden olmaktadir. Cinko noksanliginda bitkiler kisa boylu bir
gorlinlim gostermekte, orta yash yapraklarda gri ve agik kahve renkli lekesel zonlar (611
alanlar) olusmakta ve verimde diigmektedir. Bir kg toprakta alinabilir ¢inko miktar1 0.4
mg ve altinda ise ¢inko ile giibrelemenin biiyiik yararlari olmaktadir. Uygulama yontemi
de fosforun yarayighligi bakimimndan ¢ok Onemlidir. Cizelge 14’de Orta Anadolu
Bolgesinde toprak analiz sonuglarina gore bugday ve arpa icin yarayisl fosfor miktarina

gore verilmesi gereken saf fosfor miktarlar1 (P20s kg/da) verilmistir.

23



Cizelge 14. Orta Anadolu Bélgesinde toprak analiz sonuclarina gére bugday ve arpa icin yarayish
fosfor miktarina gore verilmesi gereken saf fosfor miktarlari (P2Os kg /da).

Bugday ve Arpa icin Yarayish Fosfor Miktar P,Os (kg/ da)

Bitki | Tarim (Olsen metodu ile)
Cesidi | Sekli
0-10 |11-20(21-3.0/3.1-40]|4.15.0|5.1-6.0|6.1-7.0| 7.1-8.0| 8.1-9.0 9+
Bugday | Sulu | 11 | 120 | 8 7 6 5 4 3 - -
Bugday | Kuru | 9 8 7 6 5 4 3 2 - -
Arpa Sulu 10 9 8 7 6 5 4 3 -~ -
Arpa Kuru 8 7 6 5 4 3 3 - - -

Bugday koklerinin yan dallar1 ve emici tliyleri kok patojenleri tarafindan zarar
gormez ise; sacak kok sistemi ve bol miktardaki kok tiiyleri iist topragi tamamen isgal
etmekte ve fosforun alinmasi bakimindan ideal bir durum ortaya c¢ikarmaktadir.
Miinavebe uygulanmadan iist liste bugday yetistirilmesi durumunda, kdklerin hastaliga
yakalanma riski artmakta ve buna bagli olarakta kok sisteminin fosforu alma yetenegi
azalmaktadir. Bu durumda toprak orta veya yiiksek diizeyde yarayish fosfor icerse bile,
bitki fosfor giibrelemesine olumlu tepki gosterememektedir. Oysa 3 yillik miinavebe
uygulanarak hastalik etmenlerinden arindirilmis toprakta yetistirilen bugday, toprakta az
miktarda yarayisl fosfor bulunsa bile bundan yararlanabilmektedir.

Kiregli bir toprakta fosforun mobilizasyonu iizerine baklagil olan ve baklagil
olmayan bitkilerin etkilerini arastiran Fox ve Kacar (1967), baklagil bitkilerinin fosforu
daha fazla yarayish hale getirdiklerini tespit etmislerdir. Yaptiklar1 arastirma socunda;
baklagilden sonra ekilmis olan arpa bitkisi, baklagil olmayan bitkiden sonra ekilen
arpadan daha fazla fosfor kaldirmistir. Bu durumu, baklagillerin topraktan daha fazla
miktarda Ca kaldirmasi nedeniyle topragin CaP dengesinin fosfor lehine degismesi ve
fosfor yarayisliliginin artmasi seklinde yorumlamislardir.

Ekimde, tohumla birlikte tohum yatagina uygulanan kompoze giibrelerin
bugdayin ¢imlenmesi, ¢ikisi ve verimi lizerine etkilerinin arastirildigr ¢alismada ise,
kullanilan giibre cesitlerinin ekimle verilen azot miktarindaki artiglarla orantili olarak
cimlenmeye olumsuz etkilerinin oldugu belirlenmistir. Cimlenmede yaklagik % 11-59
arasinda degisen olumsuz etki, verimde % 27 ile % 41 arasinda azalmalara neden

olmustur.
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Kullanilan 20-20-0 kompoze giibrelerindeki bu olumsuz etki; DAP (% 18 N-46 P)
giibresinden fazla olmus, farkli giibre iireten kuruluslara ait 20-20-0 giibreler arasinda da
farkliliklar tespit edilmistir. Bu farklilik azot kaynagi olarak kullanilan formun iire ya da
NH4 (Amonyum) olmasindan kaynaklandigi ve iirenin ¢imlenmeyi diger azot formlarina

gore, daha fazla oranda olumsuz etkiledigi belirtilmistir.
5.7.3. Toplam Fosfor ihtiyaci

Topraktaki yarayisli fosfor miktar1 dikkate alinarak fosforlu giibreleme
yapilmalidir. Topraktaki yarayigh fosfor miktar1 diisiik oldugu zaman ihtiya¢ duyulan
fosfor miktari, giibreleme ile giderilmelidir. Yarayish fosfor miktar1 orta diizeyde oldugu
zaman, verim potansiyeli ve kok sisteminin gelisme durumu dikkate alinarak bir
degerlendirme yapilmalidir. Yarayislt fosfor miktarin yiiksek olmasi durumunda ise,
fosfor uygulamasi genellikle gereksiz olmaktadir. Fosfor analizi yapilacak toprak
orneklerinin topragin ilk 30 cm derinliginden alinmasi yeterlidir. Ulkemizde de genel
olarak ¢esitli yorelerde, bugdayin fosfor ihtiyacini belirlemek icin ¢ok sayida arastirmalar
yapilmistir. Bu arastirma sonuglari, yetistiricilerimiz ve arastirmacilarimiz igin ¢ok
onemli bir rehber niteligindedir. Ancak, uygulanacak fosfor miktarinin tayininde elde
edilecek verim miktarini; topragin yapisi, nem faktorii, topraktaki yarayish fosfor miktari
ve uygulama yontemleri gibi ¢ok sayida faktor etkilediginden her yil, her yore ve hatta
her tarla i¢in uygulanacak fosfor miktarinin degisebilecegi unutulmamali ve toprak
analizlerine gereken Onem verilmelidir. Cizelge 15°de Orta Anadolu sartlarinda
yetistirilecek arpaya, bes degisik iiriin seviyesi i¢in verilmesi gereken P>Os miktarlari

verilmistir (Olsen analizine gore Digdigoglu, 1980).
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Cizelge 15. Orta Anadolu sartlarinda yetistirilecek arpaya, bes degisik iiriin seviyesi icin
verilmesi gereken P2Os miktarlari.

Topragin Maksimum Uriin Yiizdesi
Analiz Degeri Ki‘:)s::;u 90 92 94 96 98
% Yeterliligi
(P20s kg/da) Gerekli P2Os Miktarlari (kg/da)
0,5 13 10,79 11,94 13,32 15,39 18,84
1,0 <20 24 10,09 | 1124 | 1262 | 14,69 18,14
15 (Cok Az) 34 9,39 10,54 11,92 13,99 17,44
2,0 43 8,69 9,84 11,22 13,29 16,74
2,5 50 7,99 9,14 10,52 12,46 16,03
3,0 2.0-4.0 57 7,29 8,44 9,82 11,88 15,33
3,5 (A2) 63 6,59 7,74 9,11 11,18 14,63
4,0 68 5,88 7,03 8,41 10,48 13,93
4,5 72 5,18 6,33 7,71 9,78 13,23
5,0 4.0-6.0 75 4,48 5,63 7,01 9,08 12,53
515 (Orta) 79 3,78 4,93 6,31 8,38 11,83
6,0 81 3,08 4,23 5,61 7,68 11,13
6,5 84 2,38 3,53 491 6,98 10,42
7,0 6.0-8.0 86 1,68 2,83 4,21 6,28 9,72
7,5 (Iyi) 88 0,98* 2,13 3,50 5,57 9,02
8,0 89 0,28* 1,42 2,80 4,87 8,32
8,5 91 - 0,72* 2,10 4,17 7,62
9,0 8.0-11.0 92 - 00,2* 1,40 3,47 6,92
9,5 (Yiiksek) 93 - 5 070~ | 277 6,22
10,0 94 - - - 2,07 5,57
11,0 >11.0 95 = - - 0,67* 4,11
12,0 (Cok %6 . . . i 271
13,0 Yiiksek) 97 - - - - 1,31

*:Uygulanmas1 miimkiin olmayan miktar.
Cizelge 16’da Orta Anadolu Bolgesinde kuru sartlarda yetistirilecek makarnalik
bugday c¢esitlerinde, bes degisik iirlin seviyesi i¢in verilmesi gereken fosforlu giibre

miktarlar1 verilmistir (Olsen yontemine gore Giigtemur, 1993).
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Cizelge 16. Orta Anadolu Bolgesinde kuru sartlarda yetistirilecek makarnalik bugday cesitlerinde,
bes degisik iiriin seviyesi icin verilmesi gereken fosforlu giibre miktarlari.

Topragin Maksimum Uriin Yiizdesi
Analiz Fosfor
Degeri Kapsam % %0 92 % % %8
(P20s kg/da) Yeterliligi Gerekli P205 Miktarlar: (kg/da)
0,5 <15 12 8,04 8,87 9,93 11,44 14,00
1,0 (Cgk’Az) 23 7,55 8,38 9,45 10,95 13,52
15 33 7,07 7,89 8,96 10,46 13,03
2,0 15-30 41 6,58 7,41 8,47 9,97 12,54
2,5 '(Az)' 48 6,09 6,92 7,98 9,49 12,05
3,0 55 5,60 6,43 7,50 9,00 11,57
3,5 60 512 5,94 7,01 8,51 11,08
4,0 3,0-5,0 65 4,63 5,46 6,52 8,02 10,59
4,5 (Orta) 69 414 | 497 6,03 7,54 10,10
5,0 73 3,65 4,48 5,55 7,05 9,62
55 76 3,17 3,99 5,06 6,56 9,13
6,0 79 2,68 3,51 4,57 6,07 8,64
6,5 5,0-8,0 82 2,19 3,02 4,08 5,59 8,15
7,0 (1yi) 84 1,70 | 253 3,90 5,10 7,67
7,5 86 1,22 2,04 3,11 4,61 7,18
8,0 88 0,73* 1,56 2,62 4,12 6,69
8,5 89 - 1,07* 2,13 3,64 6,20
9,0 8,0-11,0 91 - 0,58* 1,65 3,15 5,72
9,5 (Yiiksek) 92 E 5 1,16* 2,66 5,23
10,0 93 - - 0,67* 2,17 4,47
11,0 >11,0 (Cok 94 - - - 1,20 3,77
12,0 Yiiksek) 96 - - - - 2,79

*:Uygulamada miimkiin olmayan miktar.
Cizelge 17°de Orta Anadolu Bolgesinde kuru sartlarda yetistirilecek yiiksek verimli
bugday cesitlerinde, bes degisik iirlin seviyesi igin verilmesi gereken fosforlu giibre miktarlart

verilmistir (Isik, 1994).
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Cizelge 17. Orta Anadolu Bolgesinde kuru sartlarda yetistirilecek yiiksek verimli bugday
cesitlerinde, bes degisik iiriin seviyesi i¢in verilmesi gereken fosforlu giibre miktarlari.

Topragin Maksimum Uriin Yiizdesi
Analiz Fosfor
Degeri Kapsam % %0 92 % % %8
(P20s kg/da) Yeterliligi Gerekli P.Os Miktarlar (kg/da)

0,5 1,0 18 10,01 | 11,07 12.44 14.37 17.67
1,0 (Cok Az) 33 9,06 | 10,12 11.49 13.42 16.72
15 1,0-2,0 45 8,10 917 10.54 12.46 15.76
2,0 (AZ) 55 7,15 8.21 9.58 11.51 14.81
2,5 63 6,20 7.26 8.63 10.56 13.86
3.0 Z(Srf’a)f’ 70 525 | 6.31 7.68 9.61 12.91
3,5 75 4,30 5.36 6.73 8.66 11.96
4,0 80 3,35 4.41 5.78 7.71 11.01
45 4,0-5,5 83 2,40 3.46 4.83 6.76 10.06
5,0 (Iyi) 86 1,44 2.51 3.88 5.81 9.10
55 89 1.55 2.92 4.85 8.15
6,0 91 E 0.60* 1.97 3.90 7.20
6,5 93 E - 1.02* 2.95 6.25
7.0 (Suifeg : o4 - - - 2.00 5.30
75 95 E - E 1.05* 4.35
8,0 96 E - E E 3.40
8,5 97 E - - - 2.44
9,0 féci 97 - ; - - 1.49
9,5 Yiiksek) 98 E - E E 0.54*
10,0 98 E - E E -

*:Uygulamada miimkiin olmayan miktar.

5.7.4. Fosforlu Giibre Cesitleri

Ulkemizde en yaygin olarak bulunan fosforlu giibreler normal siiper fosfat,
diamonyum fosfat ve triple siiperfosfattir. pH’s1 yliksek topraklarda ¢cimlenme ve ¢ikis
iizerindeki olumsuz etkiler disinda, bugday acisindan fosforlu giibre ¢esitleri arasinda
onemli bir farklilik bulunmamaktadir. Ekimle beraber uygulanacak fosforlu giibre
cesidinde, bir miktar azot igeren bir giibre, tercihen de amonyum fosfat olmasi daha
dogrudur. Boylece azotlu giibreleme yaninda, fosforun yarayishlig: da arttirilmis olur.

5.7.5. Fosforlu Giibrelerin Uygulama Yontemleri

Ulkemizde fosforlu giibrelerle ilgili yapilan arastirmalar, cogunlukla uygulanacak
fosfor miktarinin tespitine yoneliktir. Uygulama yontemiyle ilgili olarak Yiiriir ve Tosun
(1980), Ankara sartlarinda diamonyum fosfat giibresini 3 farkli yontemle (serpme,
tohumla beraber ayni ¢im yatagina, tohumun 3-5 cm ag¢igina ekim derinliginde ayri

seride) uygulayarak ekmeklik bugday tizerindeki etkisini tespit etmeye calismiglardir.
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Yedi yil siiren aragtirmalarin sonucunda da; tohumun 3-5 cm aci§ina ekim
derinliginde ayr1 seride uygulanan giibre her yil en fazla verim saglamis, en diisiik
verimler serpme uygulamadan elde edilmistir. Yagislarin ekim zamanina gore gec
kalmasi durumunda ise bu uygulamalardan elde edilen verim farkliliklar1 daha da yiliksek
olmustur. Akkaya (1993), Erzurum sartlarinda fosfor miktar1 ve uygulama ydnteminin
kishik bugday iizerindeki etkisini arastirmustir. iki yil siireyle yiiriitiilen ¢alismalarda;
triple stiper fosfat giibresi serpme, kombine mibzerle tohum yatagia ve el mibzeriyle
tohum siralarmin 3-5 cm uzagina ve altina ayr1 bir banda olmak tizere 3 farkli yontem
uygulanmistir. EI mibzeriyle tohum siralarinin uzagma ve altina yapilan uygulama, diger
iki yonteme goére verimin Onemli derecede artmasina neden olmustur. Bu arastirma
sonuglari ile; fosforda serpme yerine band uygulamalarmin tercih edilmesi, gilibrenin
tohumla olan temasinin Onlenerek arada 3-5 cm’lik mesafenin birakilmasi, embriyonal
koklerin gilibreden yararlanabilmesi icin ekim derinliginden daha derine verilmesi

hususlarmin, uygulama yontemi bakimindan 6nemi ortaya ¢cikmaktadir.
5.7.6. Fosforlu Giibrelerin Yararhhg Uzerine Etkili Olan Faktérler

Alkali ve asit karakterli topraklarda fosforun fiksasyon sorunu banda uygulama
yontemi ile en az seviyeye indirilebilmektedir. Ekim sirasinda, fosforun tohum siralarinin
altina bant halinde uygulanmasi, ilk kokgiik ve diger embriyonal kdklerin hemen gilibre
ile bulugmas1 sonucunda bitki ac¢isindan avantaj ortaya ¢ikartmaktadir. DAP (% 18 N-46
P) gibi azotun amonyum (NH4) formunu igeren fosforlu giibrelerin banda uygulanmasi
toprak soliisyonunda pH’y1 disiiriicli etkisi nedeniyle fosforun yarayislhiliginin artmasini
saglar (Hanson, 1984; Hanson ve Westfal, 1983). Kuru tarim bdlgelerinde toprak nemi ile
fosfor alimi arasindaki siki iliski dikkate alinirsa; genel olarak toprak su kapasitesinin % 60
civarindaki su seviyesi fosfor alimi igin yeterli olmaktadir. Tahil-Nadas sisteminin
uygulandig1 isletmelerimizde; genelde ekimin yapildigi aylarda ekim Oncesi yagis
alinmamis ise, topragin yaklasik 5-10 cm’lik derinligi kuru malg tabakasi halinde
kalmaktadir. Boyle bir ortama birlikte diisen tohum ve giibre iki problemle
karsilagsmaktadir.
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Birincisi; nadas ile alt katmanlarda biriktirilmis olan nem ekimden sonra yukari
dogru hareket etmekte, bu nem, havanin nemiyle birlikte giibre zerrecikleri ile temas
ettiginde giibrenin erimesine neden olmaktadir. Tohumla birlikte ayn1 yerde bulunan ve
eriyerek konsantre bir eriyik olusturan giibre, ¢imlenmeye olumsuz etkide bulunmaktadir.
Giibrenin ¢imlenmeye olan bu olumsuz etkisi daha ¢ok giibrede bulunan azot formundan
kaynaklanmakta; azot formunun iire veya amonyum (NHa4) olmasina gore degismektedir.
Azotlu giibrenin NHs formunun, yetersiz nem kosullari nedeniyle ¢imlenmesini tam
olarak saglayamamuis bitki tarafindan kullanilamamasi sonucu, topraktan amonyak (NHz)
seklinde kayiplar olmakta ve azotlu giibrenin etkinligi diismektedir. Ayrica ortamda ki
NHs konsantrasyonun artmasi da, olugsmakta olan kilcal kdklere toksik etki yapmaktadir.
Bu toksik etki ¢ikista; m 2 deki bitki sayisinda azalmalara neden olmaktadir.

Ikincisi ise; fosforun toprakta bekledigi miiddetce daha ¢ok fikse oldugudur.
Gibson ve ark. (1980) ile Smith ve ark. (1973), ozellikle yiiksek pH’ya sahip kiregli
topraklarda, tohum yatagina verilen iirenin hizla hidrolize olmasi sonucu olusan NH3’{in,
direkt temas ettigi geng fidelerde, ¢imlenen bitkinin gelisimini aksattigini, bildirmiglerdir.
Dolayistyla azotlu giibre formu ve azot kullanim etkinligi, bugdayda ¢imlenme ve NH3

(amonyak) kayb1 acgisindan biiyiik 6nem arz eder.

5.8. Potasyum (K)

Potasyum, hiicre i¢i ile disi arasindaki, + ve — yiiklerin dengesine yardimci
olmaktadir. Ayrica fotosentez iirlinlerinin taginmasi, bazi enzim sistemlerinin aktivasyonu
ve hiicrelerin turgor basincinin diizenlenmesi yoniinden gereklidir. Potasyum iyonlarinin
koklere dogru diffiizyonu ¢ok yavas oldugu i¢in, genellikle kokler potasyum iyonlarina
dogru biiyiimek zorundadirlar. Yapilan arastirmalarda; potasyum noksanligi gosteren
yiiksek azot muhtevasina sahip bitkilerin, yiizeysel ve zayif kok sistemi olusumu sonucu,
govdelerinin kirildigr belirtilmektedir. Tahillarda tanede ¢ok az potasyum bulunmakta,
potasyumun biiyiik bir kismi saplarda toplanmakta ve dolayisiyla tarlada kalmaktadir.
Potasyum noksanliginda, bugday saplar1 kisa ve ince bir yap1 kazanmaktadirlar. Ayrica,
yash yapraklarin uglarinda sararma ortaya ¢ikmakta, bu sararma daha sonra yaprak
kenarlarinda da goriilmekte ve nihayet yaprak kurumakta, kardeslerin kok gelismesi de

gerilemektedir.
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Potasyum noksanlig1 ¢ogunlukla, yillik yagisin yillik evapotranspirasyondan fazla
oldugu yorelerde, kumlu ve ¢ok yikanan topraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Bugday bitkisi
100 kg tane verimi sagladiginda, olgunlasmaya kadar 2.5-3.5 kg potasyum
kullanmaktadir. Sap tizerindeki 6nemli etkisinden dolayi, saplar tanelere gore 3 kat daha
fazla potasyum igerirler. Tahillarda her 100 kg’lik tane {irliniiyle tarladan yaklasik 0.4-0.5
kg potasyum kaldirilmaktadir. 100 kg’lik tane {iriinli saglayan bugday saplariin tarlaya
kazandirilmasiyla, yaklasik 1.3-1.6 kg potasyum topraga dondiiriilmiis olur (Cook ve
Veseth, 1991). Yapilan arastirmalarda; Ulkemiz topraklarinin sadece % 1.3’liikk kisminda
potasyum yetersizligi oldugu, geriye kalan % 98.7 gibi tamamina yakin kisminda ise
tahillar igin yeterli veya yiiksek diizeyde potasyum bulundugu bildirilmektedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1979). Bu nedenle bugday tarimi yapilan yorelerde yetistiricilerimiz, ekstrem

sartlar disinda potasyum giibrelemesi genelde yapmamaktadirlar.
5.9. Kiikiirt (S)

Kiikiirt, azot gibi proteinlerin yapisina girmektedir. Bu nedenle, yeni hiicre ve
dokularin yapilmasi i¢in gerekli olan hammaddenin bir kismini olusturmaktadir. Kiikiirt
noksanligi ile ilgili belirtiler, azot noksanligina ¢ok benzemektedir. Ancak belirtiler daha
kolay bir sekilde ayirt edilir. Kiikiirt noksanligi ¢eken bitkiler, kardeslenme déneminde
acik yesilden parlak sartya kadar bir renk degisikligi gostermekte, gelismeleri
gerilemekte ve kardeslenmesi azalmaktadir. Bitkiler kiikiirdii topraktan siilfat (SO24)
halinde alirlar. Siilfat % 35 oraninda kiikiirt igermektedir. Nitrat kadar olmamakla
birlikte, toprakta olduk¢a mobil (hareketli) durumdadir.

Bu nedenle, toprak suyuyla koklere dogru ve toprak profilinden asagilara dogru
hareket edebilmektedir. Siirekli bugday yetistirilmesi durumunda toprakta kiikiirt
noksanligt s6z konusu olabilir. Bu durumda bitkilere kiikiirt iceren giibrelerin
uygulanmas1 gerekmektedir. Proteinlerin yapisinda yer aldigi icin, toprak organik
maddesinde de kiikiirt bulunmaktadir. Topraktaki organik materyalin parcalanmas: ile,
kiikiirt yavas yavas serbest hale gegmektedir. Bu nedenle organik madde bakimindan
zengin olan topraklar fazla kiikiirde ihtiya¢c duymazlar. Tane olarak 100 kg {iriin saglayan
bugday bitkisi 0.25-0.35 kg kiikiirde ihtiya¢ gostermekte ve bunun yaklasik iicte ikisi

tanede yer almaktadir.
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Kiikiirt yoniinden toprak analizleri genellikle topragin ilk 60 cm derinliginden
alman orneklerde yapilmaktadir. Bu derinlikteki kiikiirt miktar1 7-8 ppm’den daha az
olursa, bugday yoniinden yetersiz sayilir (Ozellikle ulasilabilir verimin 600 kg/da’dan
daha fazla olabilecegi durumlarda). Toprak analizlerinin, her yil yapilmasi yerine
periyodik araliklarla yapilmasi yeterlidir (Cook ve Veseth, 1991). Bugday
yetistiriciliginde kikiirtlii giibreleme 06zel olarak uygulanmamaktadir. Diger besin
elementlerini iceren bazi giibreler uygulanirken bir miktar da S uygulanmis olur. Ornegin
iilkemizde, bugday tariminda ¢ok yaygin olarak kullanilan amonyum siilfat giibresi %
24.5 oraninda kiikiirt icermektedir. Dolayisiyla azot giibrelemesinde kullanilan amonyum

stilfat giibresi ile beraber topraga kiikiirt de verilmis olur.
5.10. Kalsiyum (Ca)

Bugdayda kalsiyum, hiicre zarinin yapisi ve kok uglarindaki hiicrelerin biiylimesi
icin gereklidir. Kalsiyum hiicreler arasindaki baglayici materyalin pargasi olarakta gorev
yapar. Ayrica, potasyum gibi bazi besin elementlerinin kok dokusunda tutulmasini ve
taginmasini artirdigr belirtilmektedir. Bitki blinyesinde immobil (hareketsiz) oldugu i¢in,
noksanliginda 6nce gen¢ dokular etkilenmektedir. Kok ve sap biiyiimesini gerilemesi en
cok goriilen noksanlik belirtisidir.

Bugdayda kalsiyum noksanlig1 nadiren goriilmektedir. Noksanlik ¢ogunlukla asit
topraklarda ortaya c¢ikmaktadir. Bu topraklarda, aleminyum ve manganin g¢ok yiiksek
olmasindan kaynaklanan toksik etki, kalsiyum noksanligina bagl belirtileri ortmektedir.
Kalsiyum noksanligi, sadece pH’nin 5’den az oldugu durumlar i¢in s6z konusudur.
Bugday bitkisi her 100 kg’lik tane verimi i¢in 0.3-0.4 kg kalsiyum kullanir. Asidik
reaksiyonlu topraklarda tarimsal amacgli kirecleme materyalleri uygulandigi zaman,
topragin asitliginin diizeltilmesi yaninda, bitki besin maddesi olarak bir miktar da

kalsiyum saglanmis olur (Cook ve Veseth, 1991).
5.11. Magnezyum (Mg)

Magnezyum, fotosentez icin esas olan klorofilin yapisina girmektedir. Ayrica,
bitki hiicrelerinde enzim reaksiyonlar1 da dahil ¢ok sayida temel fonksiyonlar i¢in
gereklidir. 100 kg’lik tane {riinii 0.15-0.20 kg’dan daha az magnezyum igerir. Bugdayin
normal verim saglayabilmesi icin ihtiya¢ duydugu miktardaki magnezyum, toprakta

cogunlukla yeterli olup, magnezyum noksanlig1 ¢ok nadir olarak goriilmektedir.
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5.12. Mikro Besin Maddeleri

Mikrobesin maddeleri yani Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo ve CI bitki hiicrelerindeki
biyo-kimyasal reaksiyonlara ¢ok cesitli yollarla katilmaktadirlar. Hiicre fonksiyonu
yoniinden mikro besin maddelerinden bazilari, kritik olan proteinler ile diger biiyiik
molekiillerin cofaktorii (koenzimi) durumundadir. Mikro besin maddeleri, hiicrelerin
temel fonksiyonlarinin gerceklesmesi ve devam etmesi yoniinden esastir. Mikro besin
maddelerine duyulan ihtiya¢ oldukga az oldugu i¢in ismini de burdan almaktadir. Demir,
mangan ve bakir noksanligi ilk olarak geng¢ dokularda, ¢inko noksanlig1 aksine ilk olarak
yaslt yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir. Mikro besin maddelerinden herhangi birisinin eksik
olmasi halinde bitki biiyiimesi geriler, zayif ve az kardeslenmis bitkiler meydana gelir. En
belirgin noksanlik gostergesi; yaprak damarlar1 arasinda sarinin cesitli tonlarinda
klorozun ortaya ¢ikmasiyla, yapraklarin normal renklerini tamamen kaybetmeleridir.

Tiirkiye’de ¢inko eksikligi; diger iz elementlere gore daha fazla yaygin oldugu
icin bu konuda ¢inko eksikligi tizerinde detayli durulacaktir.

5.12.1. Ulkemizde Cinko Eksikligi

Yapilan arastirma sonuglarina gore ¢inko eksikligi; Orta Anadolu topraklarinda 1
kg toprakta 0.2 miligramin altina diismektedir. Tim illerden alinan 1511 toprak 6rneginin
% 49.8” inde bitkilerce alinabilir ¢inkonun kritik seviyesi olan 0.5 mg ¢inko/kg’in altinda
bulunmustur. Bu sonuca gore; iilkemizde yaklagik 14 milyon hektar tarim alaninda ¢inko
eksikligi bulunmaktadir. Tiirkiye topraklar1 toplam ¢inko varlig: yoniinden fakir degildir.
Ekilen bitkilerin yiizlerce yillik gereksinimini karsilayacak kadar da zengindir. Ancak
cinko; topragin birtakim kimyasal ve fiziksel Ozelliklerinden dolayi, bitki kokleri
tarafindan alinamamaktadir. Konya Ovasi’'nda 1994-1995 yillarinda yapilan bugday
cinko gilibreleme denemelerinde Comakli Koyli'nde % 548, Merkezde % 110,
Sarayonii'nde % 20 ve Cumra’da % 5 verim artis1 saglanmistir. Eskisehir’de bugdayda
Enstitii sahasinda yapilan bir denemede ise; % 31 oraninda verim artig1 saglanmuistir.

Konya Bahri Dagdas Milletlerarasi Kislik Hububat Arastirma Merkezi
Midiirligiince ¢inko noksanligi {izerinde yapilan aragtirma sonuglarina gore; hububat
tirlerinin ¢inko noksanligina olan hassasiyet siralamasinda; makarnalik bugday <

ekmeklik bugday < arpa < ¢avdar olarak yer aldig1 belirlenmistir.
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Yapilan ¢aligmalarda; cesitlerin ¢inkoya olan hassasiyet siralamasi ise Kiziltan 91 <
Bezostaya 1 < Gerek 79 < Hamidiye 85 olarak gergeklesmistir.

5.12.1.1. Toprak Cinko’sunun Bitki Kokleri Tarafindan Alimnamama Nedenleri

-Toprakta kirecin fazla ve pH degerinin (yani alkaliliginin) yiiksek olmasi. Bilindigi
gibi topraklarin asitlik, notr ve alkali olma durumu pH degeri ile belirlenmektedir. pH degeri
yiksek olan yani alkali topraklarda, bitkiler besin maddelerinden geregi kadar
faydalanamamaktadir. Bu gibi topraklarda ¢inkonun ¢oziiniirliigii ve bitkilerce aliabilirligi
simirhi olmaktadir. Yapilan arastirmalar, pH’1n 6’dan 7’ye yiikseltilmesiyle bitkilerin ¢inko
aliminda 100-150 kez bir azalma gosterdigi tespit edilmistir.

-Toprakta fazla olan kil mineralleri ¢inkoyu baglayarak tutma ozelligine sahiptir.
Kilin bu o6zelligi yaninda bazi besin elementlerinin topraktan yikanmasini azalttigi da
bilinmektedir. Ornegin kil yiizdesi % 3 iken azottan 12-52 kg/dk/y1l, Kalsiyumda 110-300
kg/dk/y1l, Potasyumda 7-17 kg/dk/y1l olan yikanma, kil yiizdesi % 39 oldugunda sirasiyla 5-
44 kg/dk/y1l, 72-341 kg/dk/y1l ve 3-8’e kg/dk/y1l inmektedir.

-Topraktaki organik madde diger birgok besin elementinde oldugu gibi ¢inkonun
¢oziiniir sekilde kalmasma ve hareket etmesine yardimci olmaktadir. Toprakta yeterli
miktarda organik madde yoksa bu olumlu etki ortaya ¢gikmamaktadir.

-Cinkonun koklere tasinmasinda dolayisiyla kokler tarafindan alinmasinda rol
oynayan toprak neminin az olmasi veya yagislarin kisith olmasi.

-Topragm, c¢inkonun c¢abuk yikanmasma (sulama suyu ve yagslarla) neden
olabilecek kadar fazla kumlu olmasi.

-Yiiksek dozlarda uygulanan fosfor, bitkilerin kdklenme etkinligini yani toprakla
yeterince baglanti kurmasin1 engeller, dolayistyla bitki ¢cinkoyu alamaz. Ayrica fazla fosfor,
bitki koklerinde ortaklasa yasayan ve bitkilerin topraktan ¢inko aliminda biiyiik rol oynayan
mikoriza mantarinin bu gérevi yapamamasina neden olur.

Topraklarda bitkilerin uzun yillar ihtiyaglarina yetecek kadar Zn olmasima ragmen,
topraktaki % CaCOz miktarinin ve pH’ nin yiiksek olmasi, kil miktart ve tipi, diisiik organik
madde, diisiik yagis (<300 mm) ve bunun sonucu yeterli olmayan toprak nemi, asir1 fosforlu
giibre kullanimi gibi ve birtakim toprak ve iklim ozellikleri nedeniyle bitki tarafindan
cinkonun almabilirligi sinirlanmakta, sonugta da Zn noksanligr problem olarak karsimiza

cikmaktadir.
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5.12.1.2. Cinko Eksikliginin Bitkiler Tarafindan Giderilmesi

Bugday iizerinde yapilan bazi arastirmalar, bazi bugday cesitlerinin topraktaki
cinko eksikliginden etkilenerek biiylimelerini yavaslattigini, bazi tiirlerin ise ¢inko
giibrelemesine gerek duymadan dayanaklilik gostererek saglikli  kalabildiklerini
gostermistir. Bu dayaniklilik, birtakim morfolojik ve fizyolojik bitkisel etmenlere
baglanmaktadir. Bu etmenleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

-Bitki ¢inko noksanligini ¢ekerken daha yogun bir kdk sistemi gelistirmekte ve
toprakla daha siki bir baglanti kurarak topraktaki ¢inkodan azami yararlanma yoluna
gitmektedir.

-Bitki ¢inko’yu toprakta bulamayinca, koklerden topraga artan oranlarda asit
karakterli organik bilesikler salgilamakta, bu salgi sonucunda da topragin alkaliligi
diismekte, asitligi artmaktadir. Sonugta bitki diisiik pH’da ¢inko’yu alabilmektedir.

-Bitki, c¢inko noksanligin1 gidermek i¢in bitkiye tasiyicilik ve elementleri
baglayarak coziiniirliiklerini artiran organik bilesikler salgilamaktadir. Bu salgi maddesi
normal kosullarda alinamayan ¢inkonun rahatlikla alinmasini saglamaktadir. Bu madde
sadece bugday, arpa, cavdar gibi bitkiler tarafindan salgilanmaktadir. ilging olan; bitki bu
salgtyt giines dogduktan 2-3 saat sonra salgilamakta, salgilanma isi 6gle saatlerinde
bitmekte, ertesi giin aym sekilde siirmektedir. Cinko selati formunda olan bu madde;
(fitosideroforlar) bitkideki c¢inko eksikligini gidermekte kullanilan ve ticari amacla
piyasada satilan 6rnegin Cinko EDTA (veya Zn-EDDHA) ve Fe-EDTA selatlarindan
yiizlerce kez daha etkili olmaktadir.

Cinko noksanligi olan topraklarda yetisen bitkilerin tanelerindeki ¢inko
konsantrasyonu da yetersiz olmaktadir. Yapilan arastirmalarda; ekilen tohumlardaki
cinko konsantrasyonu ne kadar yiiksek olursa, bir sonraki yilin veriminin o oranda arttig
tespit edilmistir. Bu nedenle, yapilacak ¢inko giibrelemesi ile verimde saglanacak artis
yaninda tanedeki c¢inko eksikliginin de Oniline gegilerek, bir sonraki yil ekilen
tohumlardan daha yiiksek diizeyde verim alma sans1 yaratilmaktadir. Topraga verilecek
cinkonun bir diger yarar1 da; her yil ¢inko giibreleme olaymi ortadan kaldirmasidir. Bu
konuda yapilan g¢aligmalarda, ¢inko gilibrelemesi yapilan alanlarda giibrelemeyi takip

eden {i¢ y1l boyunca verime olan olumlu etkinin devam ettigi goriilmistiir.
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Goriildugi gibi ¢inko eksikligi bitkisel tiretimi kisitlamakta ve béylece ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Buna ek olarak tek yonlii besinlerin fazlaca tiiketilmesi
sonucu meydana gelen c¢inko noksanligi da insan ve hayvanlarda saglik sorunlari
dogurmaktadir. Ulkemizde, topraklarin ¢inko ile giibrelenmesi tesvik edilmeli,
ciftcilerimiz bilinglendirilmeli ve ¢inko igerikli organik ve kimyevi giibrelerin liretiminin
artirilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.

Bitki sagligi i¢in gereksinim duyulan ¢inko miktart kg basma 15-20 mg’dir. Orta
Anadolu Bolgemizde yiiriitillen ¢alismalarda; ¢ift¢i tarlalarindan toplanan 136 bugday
yapragi O6rneginin analizinde saglikli bir bitkinin yapraklarinda 1 kg kuru maddede 20
miligram ¢inko olmas1 gerekirken; % 80’inin 1 kg maddede 10 mg dolaymnda oldugu
tespit edilmistir. Saglikli bir bitkinin yapraklarinda bu miktar 10 mg’in altina diistiigiinde
bitkini biiylimesi menfi yonde etkilenmekte dolayisiyla verimde biiyiikk olglide diisme
meydana gelmektedir. Yapilan arastirma ve denemelere gore; alinabilir ¢inko miktart 1
kg toprakta 0.2 mg’in altinda oldugunda bugday i¢in giibreleme ¢ok iyi sonuglar
vermekte ve en az % 30 verim artis1 saglamaktadir. Alinabilir ¢inko miktar1 1 kg toprakta
0.4 mg ve altindaysa boyle topraklarin da ¢inko ile giibrelenmesinde biiyiikk yararlar
olmaktadir.

Bitkilere ¢inko uygulanmasi topraktan, yapraktan ve tohumdan olmak {iizere li¢
sekilde yapilmakta ise de; bu uygulamalardan en etkili olanin topraktan uygulama oldugu
belirlenmistir. Bugday yetistirilen ekolojilerin noksanlik tespit edilen yerlerinde; hububat
ekiminden once dekara 3 kg Cinko Siilfat suda eritilerek toprak yiizeyine piilverizatorle
atilmali ve 10-15 cm derinliginde toprak isleyen aletlerle karistirilmalidir. Toprak
uygulamasina yapilacak ilave yaprak uygulamasi i¢in ise % 0.4 Cinko Siilfat (ZnSOa)
konsantrasyonu, bitkinin kardeslenme déneminin sonuna dogru 10-15 giin arayla iki kez
uygulanmalidir. Bu sekildeki uygulamayla verim ve tanedeki ¢inko konsantrasyonu en
iist seviyeye cikarilabilmektedir.

Yapilacak giibrelemeden, her y1l ayn1 oranda artis beklenmemeli ancak yapilacak
cinko uygulamasinin verimde yillara, yagisa ve ¢eside bagl olarak mutlaka verim artisi
saglayacag: bilinmelidir. Ayrica ¢inko fazlalig1 da bitkilerde toksik etki gostermekte ve

bitkinin fosfor ve demir alimini azaltmaktadir.
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5.12.1.3. insanlarda Cinko Noksanhgi

Yetiskin ve saglikli bir insanin viicudunda 2 gr kadar ¢inko vardir. Giinliik ¢inko
tiiketimi ise 15-20 mg’dir. insanlarda ¢inko noksanligi ¢inko bakimindan ¢ok fakir olan
tahil kokenli besin tiiketiminin fazlaca oldugu kirsal kesimlerde daha sik rastlanmaktadir.
70 yillik bir yasam siiresi boyunca insanin viicuduna 400 gr dolayinda ¢inko girmektedir.
Cinkoya en fazla ihtiya¢ duyulan dénem; ¢ocukluk ve genglik dénemidir. Kadinlarda
hamilelik donemlerinde, 12-18 yas cocuklarda ve yaslilarda viicudun ¢inkoya gereksinimi
fazla olmaktadir. Cinko noksanligi belirtileri bitkilerdeki ve hayvanlardaki belirtilere
benzemektedir. Bu belirtileri su sekilde 6zetlemek miimkiindiir;

-Boyca biiyiimede azalma ve agirlikta diisme,

-Zeka ve cinsel olgunlukta gerilik,

-Tat duyusunda azalma,

-Merkezi sinir sisteminde bazi1 bozukluklar,

-Yara iyilesmesinin gecikmesi,

-Sag dokiilmesi ve bazi deri hastaliklari,

-Istahsizlik,

-Viicut savunma sisteminin azalmasi ve enfeksiyonlara karsi duyarlilik.

Okul oncesi ¢ocuklarin beslenmesinde bitkisel kaynakli ve siit ve siit tiriinleri
besinleri birinci sirada yer almaktadir. Siit ve siit iiriinlerinde bulunan fosfat ve kalsiyum
cinkonun yararliligmi azaltmaktadir. Onun icin kii¢iik ¢ocuklarda ¢inko noksanliina
daha sik rastlanmaktadir. Yaghilar ise diyetlerinde ¢inko igerikli besinleri ihmal
etmemelidirler. Ulkemizde c¢inko eksikligine karsi 2-6 yas cocuklarda yapilan bir
arastirmada olumlu sonuglar alinmistir. Bu calismada diisiik boy gelisimi gdsteren bu
yastaki 16 cocuga ¢inko igeren suruplar verilmis ve uygulama 12 ay siirmiistiir. Sonugta
surup verilenlerde verilmeyenlere gore 6nemli boy uzamasi goriilmiistiir. Giinliik ¢inko
gereksinimi 0-6 ay ¢ocuklarda 3 mg/giin, 1-10 yas arasinda 10 mg/giin, ergenlikte 15
mg/glin ve hamile kadinlarda 20 mg/giin’diir.

Ulkemizin kirsal kesimlerinde hamile kadmlarda ve g¢ocuklarda goriilen ve
Geophayia denilen toprak yeme aligkanligi, kansizlik yaninda ¢inko noksanligina neden

olmaktadir. Ciinkii toprak, demir ve ¢cinkonun bagirsaklardan emilimini engellemektedir.
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Bu ¢ocuklarda ve hamile kadinlardan dogan ¢ocuklarda; gelisme geri kalmakta,
dalak ve karaciger biiylimekte ve cinsel gelismede gerilik goriilmektedir.

5.13. Giibre Uygulama Zamani1 ve Y ontemi

Bugday bitkisi embriyonal (primer) ve adventif olmak tizere iki tip koke sahiptir.

Bitki kardeslenmeye baglayinca (4 yaprakli oluncaya kadar), yani adventif kokler
gelismeye baslayincaya kadar su ve besin maddeleri yoniinden tamamen embriyonal
koklere bagimlidir. Ekim derinliginden daha yiizeye uygulanmis giibreler, topraga sizan
su ile derinlere ininceye kadar (uygulanmis olan giibrenin igerdigi besin elementi
hareketli ise), embriyonal kokler i¢in yararli olmayacaktir.

Toprak suyunda hareketli olmalarindan dolayi, azotun nitrat formu ile kiikiirdiin
silfat formu asagilara dogru inebilmektedir. Amonyum formunda uygulanan azotun,
asagilya dogru kok bolgesine inebilmesi i¢in Once nitrata donlismesi gerekir. Sicak ve
nemli topraklarda bu doniisiim daha hizli olmaktadir. Fosfor ise biiyiik oranda toprakta
immobil’dir. Baz1 siiriim islemleriyle topraga karistirilincaya kadar uygulanmis oldugu
yerde kalir. Tohumlardan ¢ikan ilk embriyonal kok (radicula) dogrudan asagiya dogru
biliylimektedir. Diger embriyonal kokler ise, once belirli bir a¢1 ile yana dogru biiyiir
sonra asag1 yonelirler. Adventif kokler de asagiya dogru yonelmeden Once benzer bir
aciyla yana dogru biiytirler. Gerek ekim derinligi seviyesinde ve gerekse daha derinde,
ekim siralarinin arasindaki toprak tabakasimnin degerlendirilmesi bakimindan adventif
kokler onemli bir stiinliige sahiptir. Bunlar bugdaym kok sisteminin biiyiik bir
cogunlugunu olustururlar. Ancak, baslangicta adventif kokler olmadigi icin, sira
aralarindaki genis bir toprak hacminde bu kokler bulunmamaktadir. Bu durum 6zellikle
yabanci ot gelisimi agisindan uygun ortam olusturmaktadir. Ozellikle sira aralar1 genis
oldugu zaman, giibreler siralar arasina serpme olarak veya banda yiizeysel
uygulandiginda, yabanci ot gelismi daha da artmaktadir.

Glibrelerin bant halinde uygulanmasiyla, koklerin gelisme sekli etkilenmekte ve
giibrelerin daha fazla alinmasi saglanmaktadir. Kokler besin maddelerince zengin bir

ortama geldikleri zaman daha fazla dallanacak sekilde bir biiylime 6zelligine sahiptirler.
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Bu nedenle, yogun haldeki gilibre bantlarindan besin maddelerinin alimi iki faktore
bagl olarak artmaktadir. Bunlardan birincisi besin maddesi absorbsiyonuna uygun kok
yiizeyinin daha fazla olmasi, ikincisi giibre bantlarindaki yiiksek besin maddesi
konsantrasyonundan koklerdeki veya civarindaki diisiik konsantrasyonlu ortama dogru
hareket etmeleridir.

Bant uygulamalari, 6zellikle fosfor gibi immobil (hareketsiz) besin elementleri
icin daha 6nemli olmakla beraber, kurak kosullarda mobil besin elementleri igin de
onemli olmaktadir. Bugday ve arpa yetistiriciligi agisindan son derece 6nemli olan gilibre

uygulama zamanlar1 ve yontemleri asagida ¢esitli yonleriyle tartisilmaya ¢alisilmistir.
5.13.1. Ekim Oncesi Giibrelerin Etkinligi ve Uygulama Yontemleri

Kuru tarim alanlarinda ekimden once azot uygulamalari, miimkiin oldugu kadar
ekim tarihine yakin yapilmalidir. Boylece nitratin kok bolgesinden daha asagi yikanma
riski azaltilmig olur. Fosfor ise bant halinde uygulanmalidir. Serpme olarak uygulanacak
ise, yarayisliligini en iyi seviyeye getirmek i¢in nemli topraga karistirilmali veya ekim
derinliginin altina yerlestirilmeli, boylece kdoklerin gilibreye daha kolay ulagmasi
saglanmalidir.

Az miktarda yagisa sahip olan bolgelerde, azot ve kiikiirt gibi mobil (hareketli)
besin maddeleri de bu sekilde tohum yataginin altina verilmelidir. Fosforu baglayici
ozellik gosteren topraklarda, fosforu tek basina uygulamak yerine amonyum azotuyla
(ihtiya¢ varsa kiikiirtle) birlikte ekimden 6nce veya ekim esnasinda banda verilmesi
saglanmalidir. Fosfor, amonyum formundaki azotla karistirildigi zaman, yarayishihig
daha uzun siireli olmakta ve kokler tarafindan daha etkin bir sekilde alinmaktadir.

Banda yapilan uygulamalar, serpme yapilan uygulamalara gore, geng bitkilerin
besin maddelerinden daha iyi bir sekilde yararlanmasini, bugdayin giibreye yabanci
otlardan daha erken ulasmasini saglar. Bdylece, besin maddelerine yabanci otlardan daha
erken ulagan bugday bitkileri daha saglikli gelisir ve rekabet iistlinliigline sahip olurlar.
Serpme seklindeki gilibre uygulamalari, yabani yulaf ve tek yillik brom gibi bazi
bugdaygil yabanci otlarinin populasyonunun arttirmasina neden olurlar. Bugdayin,
ozellikle de yazlik bugdayin, bant halindeki fosfor uygulamalarina kars1 gosterdigi tepki,

fosfor igerigi diisiik olan topraklar ile serin ve nemli topraklarda genellikle en yiiksektir.
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Ayrica kis oliimlerinin potansiyel bir tehlike oldugu alanlarda, band halindeki
fosfor uygulamalar1 bugdayin kisa dayanikliligimi da artirmaktadir. Yillik yagis
miktarmin yeterince yiiksek oldugu ekolojilerde, yiizeye uygulanmis veya fazla derine
gomiilmemis olan azot ve kiikiirt, suyla beraber kok zonuna dogru hareket ederler.
Bununla beraber, fazla yagis veya sulamanin s6z konusu oldugu alanlarda, nitratlarin
asagl dogru hizli bir sekilde hareket etmesi giibrenin yarayishlifini azaltma riski de
bulunmaktadir.

Boyle yorelerde kislik bugday icin gerekli olan azotun tamami ekimle birlikte
serpme olarak veya derin banda uygulanirsa, ilkbahardan once azotun biiyiik bir kismi
yikanabilir. Eger toprak uzun siire fazla nemli bir sekilde (doymus halde) kaliyor ise,
denitrifikasyon yoluyla atmosfere dogru azot kayb1 da dnemli seviyelere ulagmaktadir.

Diistik veya orta diizeyde yagis alan alanlarda ise, ylizeye uygulanmig veya derine
verilmemis azot, kisa siirede kok bolgesine ulagsamayabilir ve buna bagl olarak da kritik
gelisme donemlerinde yeterli azot bitki tarafindan alinamadigi i¢in olumsuz etkiler ortaya
¢cikmaktadir. Kuru tarim alanlarinda, bugdayin ihtiya¢ duydugu giibrenin tamamini veya
biiyiikk bir kismini, ekimden once veya ekim esnasinda tohum yataginin daha derinine
banda uygulamak en uygun yontemlerden birisidir. Biitlin yagis rejimlerinde, 6zellikle
diisiik ve orta diizeyde yagis alan alanlarda, bu besin maddelerinin optimum kullanimini
saglayabilmek i¢in kok bolgesine uygulanmalar1 gerekmektedir. Kuru topraklarda kokler
aktif bir sekilde biiyiime ve besin maddelerini absorbe etme bakimindan pek etkili
olamazlar. Nemli topraklarda ve sulanan arazilerde ise, koklerin aktivitesi toprak
yiizeyine yakin olan kisimda daha fazladir. Bu kosullarda bile, giibrelerin derin
uygulanmasi halinde genellikle kullanim etkinligi artmaktadir. Toprak sicakligi kok
biliylimesini sinirlamak suretiyle, besin maddelerinin yarayishligini dolayli olarak
etkilemektedir. Giibrenin kok bolgesine verilmesine genellikle yazlik bugday, kislik
bugdaydan daha fazla tepki gostermektedir.

Bunun nedenlerinden birisi, kislik ve yazlik bugdaylarin ilk gelisme devrelerinde
toprak sicakliklarimin farkli olusudur. Kislik bugdayda topragin derinligine gidildikce
sicaklik artmaktadir. Toprak sicakligmin yliksek olmast kishik bugdayda kdklerin, yazlik
bugdaya kiyasla, daha hizli ve kuvvetli bir sekilde derinlere dogru gelismesine neden

olur.

40



Kok sistemi hizli ve kuvvetli bir sekilde gelisince, potansiyel olarak daha fazla
toprak tabakasiyla temas kurulur ve daha fazla miktarda besin maddesi ve su absorbe
edilir. Bu nedenle, embriyonal koklere yakin bir sekilde banda uygulanmis olan fosfora
kars1, yazlik bugday daha kararli bir tepki gosterir. Ayrica kislik bugdayin vejetasyon
donemi uzun oldugu igin, besin maddesi yetersizligi ve diger streslere karsi tepki

gostermek ve bunlarin olumsuz etkilerini telafi etmek i¢in daha uzun bir zamana sahiptir.
5.13.2. EKim Zamaninda Giibreleme ve Yontemleri

Giibrelerin ekim zamaninda verilmesi ekim islemini daha karmasik hale
getirmekle beraber, gilibrelerin etkinligini artirmasi, tarladaki trafigi azaltarak toprak
sitkismasini  azaltmasi1 ve giderleri diisiirmesi yoniinden ¢ok Onemli yararlar
saglamaktadir. Bu nedenle bugday tariminda giibrelerin 6nemli bir kismi ekim zamaninda
tohumla birlikte topraga verilmektedir. Azotun tamaminin ekimle birlikte verilmesi dogru
degildir. Yagisin az ve toprak biinyesinin agir oldugu kosullarda sonbahar uygulamasi ile
ilkbahardaki uygulama birbirine benzer etkiyi gosterebilir. Ancak fazla yagis alan ve kotii
bilinyeli topraklarda yikanma kayiplarini azaltmak i¢in azotun onemli bir kisminin
ilkbaharda uygulanmas1 6nerilmektedir (Dahnke, 1983; Johnson ve ark., 1984). Ayrica
sonbaharda uygulanan asir1 azot, bitkilerin kisa ve hastaliklara dayanikliligi tizerinde
olumsuz etki yapmaktadir. Daha once belirtildigi gibi, yikanma ve buharlagsma ile azot
kolay bir sekilde kayboldugu icinde tamaminin sonbaharda verilmesi uygun degildir.
Ayrica, bitkinin ihtiya¢ duydugu kritik donemlerde toprakta hazir azotun bulundurulmasi
gerekmektedir. Bunu saglamanin tek yolu da azotun boéliinerek bir kisminin ekimle bir
kisminin ilkbaharda uygulanmasidir.

Fosfor gibi hareketsiz besin maddeleri ise toprakta uygulandiklari yerde
kalacaklarindan ve herhangi bir yikanmaya veya kayba ugramayacaklarindan dolayi, ihtiyag
duyulan miktarin tamami ekimle birlikte topraga verilmelidir. Ekim esnasinda uygulanacak
giibreler yetistiricilerin imkanlarma gore ¢ok ¢esitli yontemlerle uygulanabilmektedir. Bunlar
esas itibariyla serpme ve mibzerle uygulama olup, bunlarinda kendi icerisinde serpme sekli
ve mibzer tipine gore farkliliklart bulunmaktadir. Bu uygulama yontemleri asagida

aciklanmaya ¢alisilmustir.
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5.13.2.1. Serpme Uygulama

Az yagish bolgelerde, gerek ekimden once ve gerekse ekim esnasinda azot serpme
olarak etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Fakat serpme halinde yapilan uygulamalarda
NHz (amonyak) seklinde kayiplar daha fazla olmaktadir (Halvarson ve ark., 1987).
Topraktaki elverisli fosfor miktar yiikseldik¢e serpme ve band uygulamalar arasindaki fark
azaltmaktadir. Oysa fosfor miktarinin diisiik oldugu topraklarda, bant halinde uygulanan
fosfor miktarinin sagladigi verim diizeyine ulasabilmek icin, serpme uygulamada giibre
miktarini 1.5-3.0 misli arttirmak gerekmektedir (Dahnke, 1983; Peterson ve ark., 1981).

Serpme halinde yapilan uygulamalarda yiiksek etkinlik saglanabilmesi igin
giibrenin mutlaka topraga karistirilmast gerekir. Giiniimiizde ekim esnasinda kombine
mibzer kullanim1 giderek yayginlasmakta, bdylece ekim ve giibreleme isi tek seferde
yapilmaktadir. Bu nedenle serpme seklindeki gilibre uygulamalarindagelisen teknolojiye
bagli olarak bir azalma s6z konusudur. Giibrelemenin mibzerler ile uygulanmasinda da

bazi farkliliklar s6z konusudur. Bu farkliliklar asagida kisaca agiklanmugtir.
5.13.2.2. Tohumla Birlikte Uygulama

Ulkemizde kullamlan kombine mibzerlerin hemen hemen tamaminda giibre ve
tohum, tohum yatagina birlikte birakilmaktadir. Bu uygulama, 6zellikle nem yetersizligi
olan topraklarda ve yorelerde, tohuma zarar vermekte, ¢imlenme ve ¢ikis1 olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun tamaminin bu sekilde uygulanmasi,
cimlenme ve ¢ikisi olumsuz yonde etkileyerek, tarladaki bitki sikliginin bozulmasina
neden olmaktadir (Smith ve ark., 1973; Kelly ve ark., 1977). NH™ 4 ve NH3s iceren veya
meydana getiren iire gibi azotlu giibreler, kurak bolgelerde tohumla aymi yataga
uygulaniyor ise, uygulama miktar1 2 kg N/da’1 gegmemelidir (Black ve ark., 1980).

Giibrenin tohumla dogrudan temasi Onlenir ise, uygulanan miktar 4 kg N/da’a
kadar c¢ikarilabilir (Diebert ve ark., 1985). Fosforlu giibre cesidine ve miktarina baglh
olarak zarar oran1 degismekle beraber, ¢imlenme ve ¢ikis lizerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle, ekim zamaninda uygulanan giibrenin tohumla dogrudan temasi zararhidir
(Tosun ve ark., 1971). Ayni1 sekilde potasyumlu giibrelerdeayni etkiyi gostermektedir. Bu
nedenle, kurak yorelerde gilibrenin tohumla birlikte uygulanma zorunlulugu var ise,
uygulanacak giibre miktarinin miimkiin oldugunca azaltilmasidir. Ancak, nemin sorun

olmadig1 ekolojilerde uygulanacak giibre miktar1 arttirilabilir.
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5.13.3. Ekim Sonrasi Giibre Uygulanmasi

Bugdayda ekim sonrasi giibreleme, esas itibariyle azot giibrelemesinden ibarettir.
Sulanan alanlarda veya fazla yagis alinan yorelerde azotun bdliinerek verilmesi en uygun
yontemdir. Azotun tamaminin ekimden once veya ekim esnasinda verilmesi bitkinin
yatmasima neden olacagi gibi, yikanma ve denitrifikasyon kayiplar1 da artmaktadir.
Ayrica yilizeye uygulanan azot, 6zellikle alkali topraklarda, verilmesinden hemen sonra
topraga karistirilmadigi zaman, gaz halinde kayba ugramaktadir. Bolerek azot
uygulamalari, sulanan veya fazla yagis alan alanlarda, 6zellikle hafif biinyeli topraklar ile
toprak kalinligmin az oldugu durumlarda daha uygun olmaktadir. Bolerek azot
uygulamanin bir yarart da bitkiler biiyiimeye basladiktan sonra, bitkinin gelisme durumu
ve verim potansiyeline bakarak, azot dozlarinin azaltilmasina ve ¢ogaltilmasina firsat
vermesidir. Uygulanacak azot miktari, bitki gelismesi, elverisli su miktari, hastalik ve
zararlilar gibi faktorler gézonilinde tutularak ayarlanabilir. Elverisli nemin miisaade ettigi
bitki biiyiikliigline ve verim kapasitesine ulasabilmek i¢in, ihtiyag duyulan azot miktari
sapa kalkma baglangicindan once uygulanmalidir. Bundan daha gec¢ yapilacak azot
uygulamasi tanedeki protein orani lizerinde etkili olmaktadir. Ancak bitkide fertil kardes
sayis1, birim alandaki basak sayisi ve basak biiyiikliigii gibi onemli verim unsurlarini
etkileme olmamaktadir.

Verim potansiyeli, basaklanma déneminden 6nce belirlendigi i¢in ideal durum,
optimum biiyiime ve gelisme i¢in gerekli olan azota bitkinin bagaklanmadan 6nce ulagsmis
olmas1 gereklidir (Cook ve Veseth, 1991). EKimden sonraki azot uygulamalar1 ¢ogunlukla
serpme olarak yapilmaktadir. Biiyiimekte olan bitkilere uygulanan azotun etki edebilmesi
i¢in, toprak icerisinde yeterince asagiya dogru hareket ederek kokler tarafindan alinmasi
gerekir. Uygulanan azot toprak yiizeyinde kalirsa, kokleri derinde olan bugday ig¢in
gereken faydayi saglayamaz, bugdayin yerine yiizlek koklii yabanci otlar i¢in daha yararl
olur. Sulama suyuyla beraber uygulanan azot kok bolgesine ulastirilabilir. Kurak
bolgelerde yetistirilen bugdaylarda ise, giibre yagmurdan hemen once toprak yiizeyi kuru
iken verilmelidir. Boylece giibrenin verilmesinden sonra yagacak yagmurlarla hizli bir

sekilde kok bolgesine inmesi saglanir.
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Yapraklar yas iken uygulanmis olan azot, yagmur ile hemen yikanmaz ise
yapraklarm yanmasina da neden olmaktadir (Cook ve Veseth, 1991). Sekil 16’da TIGEM’de
hububatta {ist giibreleme faaliyeti goriilmektedir.

Kaynak:TIGEM
Sekil 16. Hububatta iist giibreleme

5.13.4. Protein Icerigini Artirmak I¢in Ge¢ Azot Uygulamalar

Sonbaharda ve erken ilkbaharda yapilan azot uygulamalarina gore, ilkbaharda geg
donemlerde yapilan uygulamalar tanenin protein icerigini artirmaktadir (Akkaya, 1994;
Johnston ve Fowler, 1991; Russel ve ark., 1987; Sade, 1993). Azotun kokler veya yapraklar
tarafindan alinarak saplara taginabilmesi i¢in yeterli zamanin ve kosullarin bulunmasi
durumunda, yarayisli formdaki azotun ge¢ donemlerde uygulanmasiyla tanenin protein
orani arttirilabilir. Tanenin protein igerigini arttirmaya yonelik ge¢ giibre uygulamalari,
ozellikle fazla verim, fakat diisiik protein igerigi saglayan kosullarda protein oraninin
artmasima etkili olmaktadir. Yetistirme kosullar1 kotiilestikge verim azalmakta fakat
tanede protein orani ylikselmektedir. Maksimum verim ve protein oran1 yoniinden gerekli
olan azotun tamaminin erkenden verilmesi durumunda, bugday vejetatif olarak fazla
gelismekte ve ¢ok sayida kardes olusturmaktadir. Boyle bir durumda bitki mevcut azotu,
ilerde tanenin protein igerigini de yiikseltecek sekilde idareli kullanmak yerine, ¢ok
sayidaki kardeslerin ve dolayisiyla basaklarin ihtiyacini karsilayacak sekilde oburca

kullanarak kardeslere paylastirir.
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Amerika Birlesik Devletlerin’de California’da yapilan bir arastirmada, sulu
kosullarda azotun tamaminin ekimden 6nce uygulanmasi durumunda, protein igeriginin
% 11.2°den % 12.5’e ¢cikarmak i¢in ilave olarak 14.5 kg/da’lik azota ihtiya¢ duyulmustur.

Yani % 11.2°1ik protein orani elde etmek i¢in 19 kg/da azot kullanilmis iken, %
12.5’1ik protein orani elde etmek icin toplam 33.5 kg/da azot kullanilmistir. Oysa toplam
22.5 kg/da’likk azotun 18 kg/da’t ekimden once, 4.5 kg/da’t basaklanmadan sonra
uygulandigi zaman, hem maksimum verim hem de % 12.5’lik protein orani saglanmistir.
Basaklanmadan sonra uygulanan azotun % 80’i taneye mal olmustur (Cook ve Veseth,
1991). Basaklanmadan sonra yapilan azot uygulamasiyla tanenin protein oraninin
artirilabilmesi icin, iki 6nemli kosul vardir. Bunlardan birisi azotun bitki tarafindan
alinmasi, digeri azotun bagaklara taginmasi i¢in yeterli zamanin olmasidir. Azotun kok
bolgesine inmesi i¢in yeterli suyun bulundugu, basaklanma ve olgunlagma
donemlerindeki serin havalara bagli olarak tane dolum doéneminin uzun siirdiigi
yorelerde, bahsedilen bu iki kosul ¢cogunlukla saglanmaktadir.

Genel bir kural olarak, % 50 cigeklenme donemine ulasilinca 7 giin igerisinde
azotun uygulanmasi gerekir. Bundan daha ge¢ yapilan uygulamalarda azotun elverisliligi
azalir ve tanenin protein igerigi lizerinde fazla etkili olmaz. Yukarda belirtilen kosullara
sahip olan yorelerin aksine, kuru tarim alanlarinda ge¢ azot uygulamalariyla protein
igeriginin arttiritlmasi olduk¢a zordur. Bu zorlugu ortaya ¢ikaran faktorlerin birisi, topraga
verilen azotun kok bolgesine tagiyacak suyun bulunmayisidir. Sinirlayict diger bir faktor
ise; ciceklenme ile tane dolumunun tamamlanmasi arasindaki siirenin, hava sicakligina
bagli olarak kisa olusudur. Bu olumsuzluklara ragmen, azotun bir seferde uygulanmasi
yerine boliinerek uygulanmasi, verim ve protein oranit yoniinden daha uygundur. Bu
yorelerde, tanenin protein oranini artirmaya yonelik azot uygulamalari, bitkinin gebecik

(Basagin kepenekte oldugu, basaklanmadan 6nceki) doneminde yapilmalidir.
5.13.5. Azot Uygulama Zamani

Ulkemizde kislik bugdayda en uygun azotlu giibreleme zamanlarm tespit etmek
amaciyla yapilmig olan arastirmalardan, ulasilabilenlere ait sonuglar Cizelge 18’de

verilmistir.
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Cizelge 18. Ulkemizin cesitli yorelerinde bugdaydan en fazla tane verimi alabilmek icin azot
uygulama zamanlar ve kaynaklar.

Yore Azot Uygulama Zamam Kaynak
Orta -Azotun tamam bir seferde, ekim zamanindan itibaren kardeslenme sonuna kadar Anonymous, 1977
Anadolu P]g?ggt%lrgg lismglﬁagrdr?a;{a,g %Lare?cl?lllll;ukag seferde uygulama arasinda fark yok. %%gn ve Alemdar,
Konya | Yansi ekimle, yarisi sapa kalkma doneminde verilince verim ve protein igerigi artiyor. | Sade, 1993
ngn%‘é‘l’fu Yillara gire degismek iizere tamanm ekimle beraber uygulanabilir Altan ve ark., 1980b

Erzurum | Yanis1 ekimle, yarisi sapa kalkma doneminde verilince verim ve protein igerigi artiyor. | Akkaya, 1994b

Gorildiigii gibi, arastirma sayist oldukea yetersiz olup, bu konuda daha giivenilir
Oneriler i¢in daha fazla sayida arasgtirma sonuglarina ihtiya¢ vardir. Ancak daha once
verilmis olan genel bilgiler ile az sayida da olsa ililkemiz kosullarinda gergeklestirilmis

olan bu arastirmalarin sonuglari, yetistiricilerimize dnemli bir 151k tutacaktir.
5.14. Ciftlik Giibresi

Ciftlik gilibresi, hayvanlarin kati ve sivi digkilar1 ve yatakligin karisimindan
meydana gelmektedir. Iyi bir sekilde saklanmis ¢iftlik giibresi tarlaya verildigi zaman
bir¢ok faydalar saglamakta, yaklasik bir sigirdan yilda 10 ton, bir koyundan ise yilda 0.5
ton ¢iftlik giibresi elde edilmektedir. Yapilan arastirmalarda, 1 ton ¢iftlik giibresinde 5 kg
azot, 2.5 kg fosfor, 5 kg potasyum, 3 kg kalsiyum, 1.8 kg magnezyum, 10 kg silis asidi ve
1 kg kiikiirt vs. bulundugu tespit edilmistir.

Ciftlik giibresi, topraklarin verimliligini arttirmasi, agir topraklarin su emmesini
kolaylastirmasi, hafif topraklarin su tutma kabiliyetine olumlu etki yapmasi, toprak
isleme ve tohum yatagimin hazirlanmasini kolaylastirmas1 vs. yonlerden iilkemiz
tartmmda 6nemi yeterince anlagilmamus ideal bir giibredir. Ulkemizde genel olarak
toprak organik maddesinin ¢ok diisiik sevilerde olmasindan dolayi, ciftlik giibresi
uygulamalarina gereken 6nem verilmeli, ¢iftlik giibresinin verime ve toprak yapisina
etkisinin uzun yillar siirecegi unutulmamali, {ilke tariminin gelecegi agisindan iizerinde
onemle durulmalidir.

5.14.1. Ciftlik Giibresi Kullaniminda Dikkat Edilecek Hususlar

e Ciftlik giibresi, ekim ndbetindeki bitkilerin hangisi daha fazla faydalaniyorsa ve
yiiksek verim veriyorsa o bitkiye verilmelidir. Ornegin: Silaj misir ve seker pancari,

ciftlik glibresinden daha ¢ok istifade eden bitkilerdir.
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e Fakir topraklara verilen giibre, zengin topraklara verilen giibreden daha fazla
verim artig1 saglamaktadir.

e Ciftlik giibresi ilkbaharda verilmeli, uzun miiddet bekletilmeden toprakla hemen
karistirilmalidir. Aksi taktirde glibreden azot kaybi fazla olmaktadir.

¢ SOz konusu tarlaya bir yil giibre verildikten sonra, verilen giibrenin etkisi birkag
yil (yaklasik 3-4 yi1l) devam edecegi i¢in her y1l giibre verilmesine gerek yoktur.

o Ciftlik giibresi fosforca fakir oldugundan, fosforlu giibrelerle takviye
edilmelidir.

e Agir topraklarda ciftlik giibresi, glibrenin yarayish hale gelmesi i¢in ekimden
cok once verilmelidir. Kumlu topraklarda ise parcalanma hizli olacagi icin ¢ok erken
vermeye gerek yoktur.

e Tarlaya ciftlik giibresi yeknesak bir sekilde atilmalidir.

e Tarlaya homojen bigimde yayilan giftlik gilibresi en kisa zamanda uygun
sartlarda pullukla kapatilmali, giines altinda acikta kalan giibrelerden ¢ok fazla miktarda
amonyak gazi seklinde azot kayb1 olacagi unutulmamalidir.

e Tarlaya karli ve donlu havalarda ciftlik giibresi atilmamalidir. Zira havalar
1siinca eriyen su, yiizeyden akarak giibrenin etkili maddesini istenmeyen yerlere
gotiirebilir.

e Ciftlik giibresi, toprak yapisina bagl olarak istenilen derinlige gomiilmelidir.

e Ornegin: Agir topraklar (Killi) soguk olduklarindan pargalanmanin kolay
olabilmesi i¢in daha yiiksek, hafif topraklarda ise daha derine gémiilmesi gerekmektedir.

5.14.2. Ciftlik Giibresinin Muhafazasi ve Kullanilmasi

e Ciftlik giibresinin muhafazasinda giibrelik yerinin se¢imi  6nemlidir.
Glibreliklerde is gliciinden istifade edilmek i¢in;

e Giibrelikler, hayvancilik tesislerine yakin yerlere yapilmalidir.

e Giibre yiginlarinin miimkiin oldugu kadar iyi bir sekilde sikistirilmasi igin
daginik atilmamaly, st iste atilarak y1gin yapilmalidir.

e Giibrelikleri sikistirmak suretiyle gerek organik madde gerekse azot kaybin1 yari
yartya indirmek miimkiindiir. Ciftlik gilibresini sikistirmak suretiyle giibredeki

parcalanma olaylar1 da hizlanmaktadir.
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e Sikistirmanin  saglanmasi icin hayvancilik tesislerinin yakinindaki giibre
cukurlarinin etrafinin duvarlarla ¢evrili yerleri tercihen kullanilmalidir.

e Ciftlik gilibresinin muhafazasi siiresince; bilhassa yagisli bolgelerde yagis
tesirlerine maruz birakilmamalidir. Cilinkii yagis etkisiyle, besin elementleri kolayca
erimekte ve yikanmakta dolayisiyla giibre degerini kaybetmektedir.

e Ciftlik giibresi yiginlar1 agikta ise TUstii diiz olmamali, balik sirt1 yigin
yapilmalidir.

¢ Yagisin ¢iftlik giibresi igerisinde géllenmemesi i¢in, y18in yiiksekligi 1.5 ile 2
m’den az olmamalidir.

e S1v1 ifrazatin muhafazasi ve tarlada kullanilmasina azami itina gosterilmelidir.

e Ciftlik giibresi, ¢iftlik binalar1 ve siithane gibi saglik bakimindan zararli olacak
yerlerden uzak tutulmalidir.

e Ciftlik giibresinin serin olabilmesi i¢in ahirin kuzey yoniinde yigilmasi
gerekmektedir.

e Ciftlik giibresi yi@inlarinin, giines ve riizgarin etkisinden korunmasi icin etrafina
agac dikilmelidir.

e Giibreligin tabani su ge¢irmeyecek yapida olmalidir. Taban toprak ise iyice
sikistirtlarak bastirilmali, en 1yisi imkanlar Ol¢iisiinde tas veya beton giibrelikler
yapilmalidir.

e Giibreligin biiylikliigii hayvan adedine gore ayarlanmalidir.

e Ciftlik gilibresinin sivi olani salma sulama yapilan yerlerde sulama suyuna
karistirilarak verilmelidir.

e Giibrelik hafif meyilli yapilmali, gelecek serbetin serbet kuyusuna akitilmasi

saglanmalidir.

48



