BUGDAY VE ARPA EKIMi 4

Ekim; bolge i¢in uygun olan ¢esidin tohumlugunun istenilen zamanda, istenilen
derinlige, uygun yontemlerle, istenilen siklikta birakarak {izerinin uygun kalinlikta toprak
tabakasi ile kapatip gerektigi kadar bastirilmasi islemidir (Dinger, 1969; Hanway, 1970
ve Ulger, 1980).

Ekimde kullanilan tohumlugun safiyeti yaninda, slirme ve rastik gibi mantari
hastaliklara ve toprak alt1 kurtlarina (Zabrus spp.) karsi ilaglanmasi da biiyiik 6nem arz
etmektedir. Saf tohumluk ekimin en Onemli garantisi olup, genetik vasfi yiiksek bir
cesidin sertifikali tohumlugunun kullanilmasi veya tohumlugun ekim oncesi selektorden
gecirilmesi gerekmektedir. Selektdrleme ile yabanci ot tohumlari, toprak pargalari, sap,
saman, kirik ve ciliz tohumlar biiyiik 6lciide tohumluktan ayrilirlar. Iyi bir tohumlugun
safiyeti yaninda ¢imlenme hiz1 ve giicii ile siirme hiz1 ve giicii gibi biyolojik 6zelliklerinin
yiiksek olmasi istenmektedir.

Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii olarak 34 adet ekmeklik bugday, 10 adet
makarnalik bugday ve 9 adet arpa c¢esidi yurdumuzun muhtelif yerlerindeki
isletmelerimizde ekilmekte elde edilen {riin tohumluk olarak ¢iftcilerimize
dagitilmaktadir. Arpa ve bugday yetistiriciliginde birim alandan elde edilecek {iriiniin az
veya ¢ok olmasi iizerine, ekim zamani, ekim sikligi, ekim derinligi ve ekim metodlarinin
onemli etkileri bulunmaktadir.

4.1. EKim Zamani

Ulkemizde serin iklim tahillarinin dzellikle de bugdayin giizden ve kislik olarak
ekilmesi hem iirlinii emniyete almak hem de birim alandan daha yiliksek verim almak i¢in
elzemdir. Ekimin uygun zamanda yapilmasi bugday ve arpanin yetistirildigi kosullardaki
elverisli suyu ve toplam sicakligi en 1yi sekilde degerlendirebilecek sayida ve biiyiikliikte
bitki olusmasina yol agmaktadir. Kislik cesitler gec ekildiginde ilkbahar ile sicaklik ve
giin uzunlugunun arttif1 yaz aylarinda, biiyiime ve gelismesini daha hizli bir sekilde
tamamlamak zorunda kalmaktadir. Bunun sonucunda elverisli su ve sicaklik yeterince

degerlendirilemedigi i¢in verim azalmaktadir (Akkaya, 1994).



Kuru tarim bolgelerinde ekim zamani daha ¢ok yagisa bagl olarak uygun toprak
nemini yakalamakla yakindan ilgili oldugundan yillara goére O©nemli farkliliklar
gosterebilmektedir. Diinyada oldugu gibi memleketimizde de yillik yagist 600 mm’nin
altinda olan ve yazlar sicak ve kurak gegen yerlerde kislik bugdaylar, yazliklardan en az
bir kat daha fazla tane iiriinii vermektedirler. Bu nedenle serin iklim tahillarinin (Arpa,
bugday, yulaf ve ¢avdar) kisa 1-3 kardesli (3-4 yaprakli) donemde girmesini saglayacak
bir ekim tarihiyle, kisa dayaniklilik en st seviyeye ¢ikabilir. Heniiz ¢ok geng olan 1-2
yaprakli donemdeki bitkiler ile fazla gelismis ¢ok sayida kardeslere sahip bitkiler, yeni
kardeslenmeye baslayan bitkilere gore kistan daha fazla zarar goriirler. Baz1 kislik
bugday cesitleri, sonbaharda erken ekilirse veya uyum saglamis oldugu yoreden bagka bir
yorede yetistirilirse, soguk yorelerde son donlar gegmeden basaklanabilir ve dolayisiyla
dondan zarar gorebilirler. Yoreye uyum saglamis gesitlerin yetistirilmesi veya sonbaharda
erken ekimlerden kaginilmasi yoluyla, ge¢ donlarin zarari 6nlenebilir. Bugday sapa
kalkma, basaklanma ve ¢i¢ceklenme donemlerinde dona karsi daha hassastir.

Arpa ve bugday tariminin yogun olarak yapildigi kuru tarim bolgelerinde kiglik
ekimler yazlik ekimlerin iki kati kadar fazla iiriin verebilmektedir. Orta Anadolu
Bolgesinde arpada yapilan bir ¢alismada kislik ekimlere gore yazlik ekimlerde cesitlere
gore degismekle birlikte % 83’lere varan oranlarda verim kayiplart belirlenmistir
(Gemalmaz, 1997). Yazlik bugdaylarda ilkbaharda yapilacak ekimlerde, ekimin miimkiin
oldugu &lgiide erken yapilmasi gerekmektedir. Ilkbaharda ekim icin miimkiin olan en
erken tarihten itibaren her bir giinliik gecikme, yazlik bugdaylarda 6nemli verim kayb1
demektir. Ekim tarihinin gegikmesi; elverisli suyun yeterince kullanilmasina firsat
vermemek, bitkiyi daha kisa siirede hayat devresini tamamlamaya zorlamak, basak¢ik
olusumu ve gelismesini sicak doneme, tane dolumunu kurak peryoda rastlatmak gibi
nedenlere bagli olarak verimi 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.

Bu nedenle Orta Anadolu Bolgesi'nde bugday ekim alanlarinda zorunlu
kalinmadik¢a yazlik ekim yapilmamasi tavsiye edilmektedir. Bugday ve arpada ekim
tarthinin tespit edilmesinde en 6nemli kriterler; ¢cimlenme devresindeki ¢im yataginin
sicakligi ve toprakta ¢imlenmenin ve c¢ikisin baglamasina imkan saglayacak suyun

bulunmasi ve yetistirilecek ¢esidin belli bir ekolojideki verim potansiyelidir.



Kislik ¢esitlerde, bitkilerin ilk gelisme devresinde ¢im koklerinin iyi gelismesi ve
derine gitmesi, toprak iistii organlarinin az gelismesi istenir. Bu ortami saglayan en uygun
ekim zamani, sonbaharda ¢im yatagindaki toprak sicakligmin 5-8 °C oldugu zamandir.
Topragin alt kisimlarinda toprak sicakligi, ¢im koklerinin gelismesiyle paralellik
gostermekte ve ¢im kokleri gelistikce daha sicak bir ortama girmektedir. Boylece ¢im
kokleri gelismelerine bagh olarak, topragin daha derinlerine inmesi hizlanmaktadir.

Orta Anadolu ve Konya yoresinde yapilan arastirma sonuglarina gére bugday igin
en uygun ekim zamaninin 15 Eyliil-10 Ekim arasi, arpa i¢in 21 Eyliil-19 Ekim arasi
oldugu belirlenmistir (Keklik¢i ve ark., 1991; Topal, 1997). Kiy1 Bolgelerimizde ise ekim
biraz geciktirilerek, 15 Kasim-15 Aralik arasindaki bir aylik dénemde yapilmalidir.
Gerek (1963), arpa iretiminde en uygun ekim zamanmin belirlenmesi i¢in Orta
Anadolu’da yapmis oldugu ekim zamani1 denemesinde, “Genellikle giizliik ekim, yazlik
ekime gore en az iki misli verimlidir.” sonucuna ulasirken, Orta Anadolu’da en yiiksek
verimin elde edilebilmesi ve en uygun gelisimi saglayacak iklim faktorlerinden
faydalanilabilmesi i¢in en uygun ekim zamaninin 15 Ekim tarihi oldugunu bildirmektedir.

Kolp ve ark. (1973), kuru tarim alanlarinda kislik bugdayin ¢ok erken ekilmesinin,
toprak neminin erken donemde tiiketilerek ileri ki donemlerde nem yetersizligine yol
agmas1 bakimindan zararli olabilecegini belirtmislerdir. Sekil 12°de TIGEM’de modern

pnomatik hububat mibzerleriyle ekim faaliyeti goriilmektedir.



Kaynak: TIGEM

Sekil 12. TIGEM’de modern pnématik hububat mibzerleriyle ekim faaliyeti

Nadas araziye kislik bugday ve arpanin ¢ok erken ekilmesi durumunda;
sonbaharda bitkide asir1 vejetatif biiylime olabilmekte, ¢im koklerinin gelismesi de yavas
oldugundan; toprak {iistii organlar1 tanedeki besin maddelerinin biiyiik bir kismini
tilkketmektedir. Bu durumda ¢im kokleri i¢in harcanacak tanedeki besin maddesi
azaldigindan ¢im kokleri zayif diigmekte, artan besin maddeleri ve suyu, zayif olusan ¢im
kokleri karsilamakta zorluk cektigi igin bitkiler fizyolojik 6liime gitmektedir. Ozellikle
cesitler alternatif ya da yazlik ise sapa kalkmada goriilebilmektedir.

Ayrica konuyla ilgili olarak yapilan c¢alismalarda, Mayetiola destructor,
Ophibolus graminis, Erysiple graminis, Septoria, Fusarium, Cercosporella, Puccinia
recondita ve viriislerin zararinin erken ekimde, Rhizoctonia, Typhula, Tilletia zararinin

ise ge¢ ekimde daha fazla oldugu tespit edilmistir (Huber, 1979; Reitz, 1976).



Kislik bugday ve arpa cok gec ekildiginde ilkbahar ile sicaklik ve giin
uzunlugunun artt1g1 yaz aylarinda, biliyiime ve gelismesini daha hizli bir sekilde
tamamlamak zorunda kalmaktadir. Yeterince derin ve kuvvetli kok sistemi
olusturulamadig i¢in kurakliktan daha fazla zarar goriirler. Bunun sonucunda, elverisli su
ve sicaklik yeterince degerlendirilemedigi i¢in verim azalmaktadir. Ge¢ ekim bugday
tanesinin protein ve nem igerigini artirirsa da un veriminde azalma olabilir (Alessi ve
ark., 1979). Ekimin en uygun zamanda yapilmasi ile ¢imlenme orani, kdk ve toprak iistii
aksam geligsmesi, kisa dayaniklilik, su ve giibre kullanim etkinligi artmakta, yatma
azalmakta dolayisiyla birim alan verimi yilikselmektedir (Reitz, 1976; Alessi ve ark.,
1979; Musick ve Dusek, 1980).

TIGEM’in Orta Anadolu Bolgesi'nde kuru tarim sisteminin uygulandig
isletmelerinde oldukca genis alanlarda ekim yapildig: i¢in ve geriye doniik metorolojik
kayitlar incelendiginde 15 Eyliil-15 Ekim arasinda ortalama 20-25 mm yagis alinmasi
nedeniyle sonbahar kuraklik periyodundan da etkilenmemek amaciyla ekim faaliyeti 15
Eyliil-15 Ekim tarihleri arasinda yapilmakta; dncelikli olarak bugday daha sonra ise arpa
ekilmektedir. Cizelge 7°de TIGEM’in Orta Anadolu isletmelerinde 1996-2000 yillar:

arasinda Eyliil ve Ekim aylarinda diisen yagis miktarlari (mm) verilmistir.



Cizelge 7. TIGEM’in Orta Anadolu isletmelerinde 1996-2000 yillar1 arasinda Eyliil ve Ekim
aylarinda diisen 5 yillik ortalama yagis miktarlari (mm).

. 5 Yillik Ortalama
Isletmeler | Yillar/Ay 1996 1997 1998 1999 2000 Yagis
(=2 mm)
Altinova Eylil - 30.8 8.0 15.5 - 11.0
Ekim 394 56.4 52.0 20.0 22.0 38.0
Eylil 6.0 30.0 - 12.0 - 10.0
Anadolu -
Ekim 225 26.0 58.5 28.5 26.5 32.0
Bal Eylil 17.6 39.6 1.7 11 - 12.0
ala
Ekim 20.1 31.8 441 9.2 384 29.0
) Eylil 15.7 38.7 3.2 2.7 - 12.0
Cigekdagi :
Ekim 31.3 47.5 39.0 28.5 17.8 33.0
Eylil 6.2 204 6.1 7.7 - 8.0
Gozli :
Ekim 30.9 69.2 72.8 23.2 41.9 48.0
Eylil 2.2 5.0 19.3 5.0 - 6.0
Kocas -
Ekim 50.2 41.0 53.0 70.0 8.0 45.0
Eylil 3.0 23.0 - 13.0 - 8.0
Konuklar -
Ekim 335 45.0 87.0 39.0 40.0 49.0
Eylil 7.0 30.5 - 3.0 - 8.0
Malya :
Ekim 220 23.0 62.8 58.5 6.5 35.0
Eylil 10.4 344 3.2 5.7 - 11.0
Polatli -
Ekim 35.2 315 56.9 23.2 224 34.0

Ekim yoniiniin verime etkisini tespit etmek amaciyla yapilan aragtirmalarda da;
bitki siralarinin Dogu-Bati istikametinde olmasi durumunda elde edilen tane verimi,
Kuzey-Giiney istikametinde olmasi halinde elde edilen tane veriminden daha fazla
olmaktadir. Bunun nedeni tam olarak anlagilamamistir. Bitki siralart Dogu-Bati
istikametinde oldugu zaman birim alandaki basak sayist ve basaktaki tane sayisi, Kuzey-
Giliney istikametindekinden daha yiiksek olmaktadir. Buna karsilik Kuzey-Giiney
istikametindeki bitkiler ise 1siktan daha fazla yararlanmakta ve daha fazla vejatatif
gelisme gostermektedirler (Day ve ark., 1976; Erickson ve ark., 1979; Kirkham, 1982).
Isletmelerimizin sartlar1 da gdz oniinde bulundurularak teknik uygulamalardan 6diin
vermeden (is verimliligi vb.) miimkiin oldugunca bu sekilde ekimin (Dogu-Bati)
yapilmas: tavsiye edilebilir. Ulkemizin cesitli yorelerinde, kishk bugdayda en uygun
ekim zamanin belirlemek amaciyla cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu arasgtirmalardan

elde edilen sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.



Cizelge 8. Ulkemizin cesitli yoreleri icin en uygun bugday ekim zamanlari.

Yore Ekim Zamani Kaynak
Ekim ay1 icerisinde Anon., 1977
Orta Anadolu ) .
Ekim aymin ilk haftas1 | Dogan ve Kiigiikcakar, 1987
Konya (Kuruda) 15 Eyliil-10 Ekim Keklik¢i ve ark., 1991
Konya (Suluda) 1 Ekim-10 Ekim Yilmaz ve ark., 1993
] Ekim ay1 ortasi Anon., 1986
Edirne ] ]
15 Ekim-30 Ekim Hazar ve ark., 1980
Tekirdag 21 EKim-11 Kasim Gengtan ve Saglam, 1987
Mus-Van 15 Eyliil-15 Ekim Yilmaz ve Yilmaz, 1982
Erzurum -Kars 15 Agustos-1 Eyliil Yilmaz ve Yilmaz, 1982
Erzurum 22 Agustos-3 Eyliil Akkaya ve Akten, 1989
Sakarya 15 Kasim-15 Aralik Arican ve Akman, 1970
[zmir 15 Ekim-15 Arahk Ceylan ve Demir, 1974
4.2. Ekim Sikhg

Bugdayda verimi belirleyen en Onemli etmenlerden biriside ekim sikligidir.
Optimum ekim sikli81; ¢eside, ekolojik kosullara, yetistirme kosullarina, bugdaymn verim
unsurlar1 arasindaki dinamik dengeye ve biitlin bunlar arasindaki karsilikl iliskilere bagl
olarak degismektedir. Ekim sikliginin ¢ok yiiksek olmasi yatmaya veya bitkiler arasinda
asir1 rekabete yol agmak suretiyle tane veriminin azalmasina neden olabilmekte; diisiik
olmast ise, Ozellikle arazinin yeterince degerlendirilmemesi, yabanci ot sorununun
artmasi gibi nedenlerden dolayr yine verimin azalmasma yol agmaktadir. Ekimde,
sertifikali tohumluk kullanildiginda yiiksek verim alinmasi i¢in iyit bir adim atilmig
olmaktadir. Fazla tohum kullanmak fazla verim almak manasina gelmemektedir.

Sik ekimde bitkiler ciliz ve direngsiz olmakta, seyrek ekimde ise taneler iri olur
ancak dekara verimleri sik ekimlere gore daha diisiik olmaktadir. Bu nedenle; yorelere,
yetistirme tekniklerine ve c¢esitlere gore optimum ekim sikliklarinin arastirmalarla tespit
edilmesi gerekmektedir. Cevre kosullarinin uygun olmadig1 veya verimi sinirlayict yonde
etkilerinin oldugu yorelerde, diisiik ekim sikli§i verim yoniinden daha iyi sonug

vermektedir (Read ve Warder, 1982).



Cevre kosullarinin 6zellikle de nem, sicaklik ve besin maddelerinin uygun olmasi
durumunda ise, maksimum verim yoniinden yiiksek bitki siklig1 daha uygun olmaktadir
(Roth ve ark., 1984). Genel olarak yillik yagist 300-400 mm olan yar1 kurak yerlerde iyi
hazirlanmis tohum yatagina; ekmeklik bugdaylarda 18-19 kg/da makarnalik bugdaylarda
20-21 kg/da arpalarda 20-22 kg/da tohum kullanilmakta; tohum yatagi iyi hazirlanmamissa,
serpme ekim yapiliyorsa ve tohumluk kalitesinin diisiik oldugu sartlarda tohumluk miktari 3-
5 kg/da arttirilmaktadir. Serpme ekim; fazla tohum kullanimi, ¢ikistaki diizensizlik, farkl
zamanlarda ¢ikis ve homojen olgunlagmama gibi dezavantajlara da sahiptir. Dolayisiyla
serpme ekimde verim diisiikliigii kaginilmaz olmaktadir.

Bununla beraber; ekim normu teknik bir konu olup, Onerilerin kg/da yerine
tane/m? cinsinden yapilmasi daha uygun olmaktadir. Ciinkii tohumun 1000 tane
agirliginin degisiklik gostermesi durumunda kg/da cinsinden yapilan oneriler sonradan
telafi edilemeyecek yanilgilara yol agabilmektedir. Cok kiiclik ve ¢ok iri tohumluklar
kullanildiginda ekim normu 6nemli Ol¢lide degisiklikler gosterebilir. Zira biiytikliikleri
farkli hububat tohumluklarinin 1000 tane agirliklari da farkli olmaktadir.

Tohum biiyiikliigii yeni g¢esitlerin iiretime girmesi, ¢esidin yetistirilme kosullari,
iklim faktorleri, vb. etkenlere bagl olarak siirekli farklilik gosteren degisken bir 6zellik
arzetmektedir. Ulkemizde son yillarda yapilan arastirma sonuglarina gore, genelde sik
ekimlerde verimin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum bugday alanlarinda
cogunlukla ¢imlenme i¢in uygun sartlarin bulunmamasi, ¢imlenme ve ¢ikis kayiplarinin
fazla olmasi nedeniyle fazla tohum kullanmaktan kaynaklanmaktadir. Birim alana
atilacak tohum miktarin;; m?’ye atilacak tohum sayisi, ekim zamani, blgenin iklim ve
toprak durumu, ekim amaci, ekilecek cesidin 1000 tane agirligi, safiyeti ve biyolojik
degeri belirler (Akgin, 1989). Yapilan arastirmalarda, dnceleri bugday icin m? de 300-350
cimlenebilir tane yeterli bulunurken ve yiiksek kardeslenme arzu edilen bir 6zellik olarak
belirtilirken, son yillardaki arastirmalarda m? de 500-700 ¢imlenebilir tane bulunmasi ve
cok kardeslenme yerine fertil kardes sayist yiliksek cesitlerin ekilmesi tavsiye
edilmektedir. Ciinkii ana saptaki tane/sapli agirlik orani, kardeslerden daha yiiksektir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri
ile yapmis olduklar1 arastirmalarda da, en yiiksek verimin m?’ye 500-600 ¢imlenebilir

tane ekilmesiyle alindig1 tespit edilmistir.



Ulkemizde ¢esitli yoreler i¢in en uygun ekim sikligin1 belirlemek amaciyla smirh

sayida arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalardan elde edilen sonuglar Cizelge 9°da

verilmigtir.

Cizelge 9. Ulkemizin cesitli yorelerinde gegmisten giiniimiize kadar yapilan arsatirmalarda tespit

edilmis olan en uygun kishk bugday ve arpa ekim sikliklar1 (tane/m?)

Yore Ekim sikhg (tane/m?) Kaynak
150-250 (Sivas 111/ 33 ) tane/m? Berkmen, 1961
350 (Sivas 111/ 33 )tane /m? Berkmen, 1961
250 (Kose)-275 (Bezostaya 1) Anonymous, 1977
12.5 kg/da Yildiz, 1977
475 (Bolal 2973 ) tane/ m 2 Karaca ve ark., 1980
400(Haymana) tane /m? Karaca ve ark., 1980
475 (Cakmak-79) tane/m? Karaca ve ark., 1980
Orta Anadolu Bélgesi 475(Kirag-66) tane/m Karaca ve ark., 1983
425(Tokak 157/37 ) tane/m? Karaca ve ark., 1983
667 tane/m2 Gegit ve ark., 1987
500 (Bugday) tane/m? Gegit ve Sa.l.“{l
400-700 (Tokak 157/37)tane/m? Demir veYiirir, 1984
416 (Atay-85) tane/m? Durutan ve ark., 1993
400 (Bezostaya 1) tane/m? Durutan ve ark., 1993
435 (Bolal 2973) tane/m? Durutan ve ark., 1993
406 (Gerek-79) tane/m? Durutan ve ark., 1993
Bolge belli degil 300 (2 siral arpa) tane/m? Tugay, 1980
Erzurum 350 tane/m? Kiral ve Ozcan, 1990
475 tane /m? Akkaya, 1994 a
Diyarbakir 375 tane/m? Keklikgi, 1983
Isparta 400 tane/m? Alptiirk, 1975
425(Cakmak-79) tane/m? Karaca ve ark., 1993
Kuzev Gecit Bdloesi 375 (Kunduru) tane/m? Karaca ve ark., 1993
yes & 375(Kunduru) tane/m? Karaca ve ark., 1993
375(Cakmak-79) tane/m? Karaca ve ark., 1993
500 tane /m? Bugday Miilayim ve Topal, 1991
Konya
18-20 kg/da Bugday Yilmaz ve ark., 1993
Tekirdag 550 tane/m? Gengtan ve ark., 1987

Cizelge 9 incelendiginde ge¢misten giliniimiize kadar yapilan ekim siklig
calismalarinda farkliliklar goriilmektedir. Ekim sikligi arastirmalarinin iilkemizin her
yoresi ve her c¢esit icin ayr1 ayr1 yapilmasinda; ge¢miste yapilan yorelerde de tekrar
giincellestirilmesinde biiyiik fayda vardir. TIGEM ekilislerinde kullanilacak tohumluk
miktarinin hesabinda, bolgenin ve gesidin dzelligine gore m?’ye atilacak ¢imlenebilir tane
sayisi, tohumlugun safiyeti, 1000 tane agirhi@g ve tohumun biyolojik degeri (TIGEM

ekiliglerinde ¢imlenme giicii) g6z 6niinde bulundurulmaktadir.



Cizelge 10°da TIGEM isletmelerinde yapilan ekimlerde 2-2.2 mm elekten
gecirilerek selektorlenmis, ilaglanmis tohumluktan m?’ye atilacak gimlenebilir tane sayisi
ve arpa-bugday icin ideal ekim derinlikleri verilmistir.

Cizelge 10. 2-2.2 mm elekten gegirilerek selektorlenmis ilaclanmis tohumluktan m?’ye
atilacak cimlenebilir tane sayis1 ve ekim derinligi

Cinsi-Cesidi m?’deki Cimlenebilir Tohum Ekim Derinligi (cm)
Sayisi (adet)
Ekmeklik bugdaylarda ¥ )
Cok kardeslenenler (Golia, Gerek-79) ggg_ggg i_g
Normal ve az kardeslenen (Bezostaja, Panda)
Makarnahk bugdaylarda 550-600 4-6
Arpalarda
Giizliik ekilen arpalarda B0 a0
Geciken yazlik ekilen arpalar

TIGEM isletmelerinde yapilan ekimlerde Cizelge 10°da goriildiigii gibi,
makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinde m?’ye 500-600, kislik arpada m?’ye 450-
550, yazlik arpa da ise m®’ye 500-600 ¢imlenebilir tane diisecek sekilde tohum sayisi
dikkate alinarak ekim normu hesaplanmaktadir. Kuru tarim alanlarinda tohum yatag: iyi
hazirlanmigsa ve zamaninda ekim yapiliyorsa alt sinir; iyi hazirlanmamissa ge¢ ekim
yapiliyorsa iist sinir; tohum yatagi normal hazirlanmigsa iki rakamin ortalamasi; sulu
alanlarda erken ekim yapiliyorsa alt smir; ge¢ ekim yapiliyor ise iist smirin
kullanilmasima 6zen gosterilmelidir. Ekimde kullanacagimiz tohumluk miktar1 asagida

verilen formiille hesaplanabilir;

m?’deki tohum sayisi (adet) x 1000 tane agirhgi (g) x 10
Tohum Miktar: (kg/da) = -------mmmmmm e

(g/m?) Safiyet (%) x Biyolojik Deger (%)

e 1000 tane agirh@1 : Tohumdan dort kere 100°er tane sayilir. Bunlar ayr1 ayr tartilir
ve ortalamasi alinir. Elde edilen deger 10 ile carpilarak bin tane agirlig1 gram olarak
belirlenmis olur.

e Safiyet : Tohumluktan rasgele 100 gram alinir. Bunun igerisindeki yabanci maddeler
ayrilir ve tartilir. Ornegin 5 gram yabanci madde ¢ikarsa safiyet % 95°tir. Bu islemin
birka¢ kez yapilmasi sonucun daha giivenilir olmasini saglamaktadir.

¢ Biyolojik Deger : Tohumlugun 4 biyolojik degeri olup bunlar asagida agiklanmistir
(Kiin, 1988).
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1. Cimlenme hiz1 ve giicii : Cim yatagina birakilan 4 tane 100 adet bugday
tanesinden; 4 giin sonra ¢imlenenlerin % oranina “Cimlenme hiz1”, 8 giin sonra
¢imlenenlerin % oranina “Cimlenme giicli” denir.

2. Siirme hi1z1 ve giicii : Cim yatagina birakilan ve lizerine 3 cm kalinlikta kum ya
da toprak konulan bugday tanesinden; 7 giin sonra toprak yiizeyine ¢ikanlarin % oranina
“Stirme hi1z1”, 12 giin sonra ¢ikanlarin % oranina “Siirme giicii” denir. Biyolojik degerler
yiikseldik¢e tohumlugun degeri de yiikselir. Yukarida belirtilen 4 biyolojik degerden
hangisinin formiilde kullanilacagi su durumlara gore kararlagtirilir;

e Cimlenme giicii : Tohumluk dolgun, ayni yilin {riinii, ekim zamaninda
yapiliyorsa,

e Cimlenme hiz1 : Tohumluk dolgun, ayni yilin iirlinii ekim zamansiz yapiliyorsa,

e Siirme giicii : Yillanmis ve ciliz tohum, ekim zamaninda yapiliyorsa,

e Siirme hiz1 : Yilanmis ve ciliz tohum, ekim (erken veya ge¢) zamansiz
yapiliyorsa,

Yukarida belirtilen 4 degerden duruma gore bir tanesi formiilde yerine konarak,
diger unsurlarin da yardimiyla dekara atilacak tohumluk miktari hesaplanir. Hububat
tarrminda her gesit icin m?’ye atilacak tane miktari iyi bilinmelidir. Daha fazla veya daha
az tane atmak istenmeyen sartlarin olusmasina ve fazla tohumluk kullanimindan dolay1
ekonomik kayba ugramanilmasina sebep olur. Bu formiilii 6rnegin; Gerek-79 bugday
¢esidi i¢in uyguladigimizda;

e m 2’de bulunmast istenilen ¢imlenebilir tane sayis1  : 525 adet

¢ 1000 tane agirligt 13840
e Tohumlugun ¢imlenme giicii 1% 95
e Tohumlugun fiziki safiyeti 1% 98
e Dekara atilmasi gereken tohumluk (kg/da) :D

m?’deki tohum sayis1 (adet) x 1000 tane agirhg (g) x 10
Tohum Miktar: (kg/da) = ------=--mmmmmm oo
Safiyet (%) x Biyolojik Deger (%)

525x38x 10
D (kg/da)=---------=-=----mmmem-- =20 kg/da’dur.
95 x 98
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4.3. Ekim Derinligi

Bugday ve arpada ekim derinligini belirleyen en 6nemli faktdr toprak nemi
yaninda; topragin yapisi, sicakligi, ylizeyinin durumu gibi diger toprak faktorleri de etkili
olmaktadir. Bugdayda yapilan bir arastirmada yagis miktar1 750 mm’den 400 mm’ye
diistiigli zaman kok derinliginin 150 cm’den 60 cm’ye, sap uzunlugunun 100 cm’den 64
cm’e diistiigii tespit edilmistir.

Su noksanliginda bitki, toprak istii organlarindaki gelismeleri durdurmak ve
govdede su ve karbonhidratlarin kullanimini en alt seviyeye diisiirmek suretiyle kok
gelismesine yardimcr olmaktadir. Ayrica ekilecek ¢esidin, ¢im kini uzunlugu, tohum
biyiikliigi, ¢ikis orani, protein igerigi de ekim derinligi tizerinde etkili olabilmektedir.
Bugdayda ¢imlenmenin baslamasi ve 1s18a ilk yapragin ulagsmasi arasindaki biiylime
devresinde, ¢im kokleri endospermdeki rezerv karbonhidratlarin yarisindan fazlasini
kullanmaktadirlar (Williams, 1960). Yine ekim zamanina gore ekim derinligi
degisebilmektedir. Kislik tahillarin kok taglar1 ne kadar derinde olursa geng tahil bitkisi
kis donlarindan o kadar az zarar goriir. Kok taci derinde olunca buradan meydana gelen
adventif kokler topragin nemli olan alt tabakalari igersinde ¢ok iyi gelisebilirler ve toprak
iistiinde olusan geng bitkiyi iyi beslerler.

Orta Anadolu’daki kishk bugdaylarda kok derinligi 1.5 m’yi gecebilir. Kokleri
yiizlek olan arpada ise bu derinlik 80-90 cm’yi bulabilmektedir. Yapilan arastirmalarda
kokleri kuvvetli ve derine gitmis bitkilerin verimlerinin fazla oldugu, o6zellikle kurak
gecen yillarda boyle kok sistemine sahip bitkilerin kuvvetli bir kok agi olusturduklar
bildirilmektedir. Bitkinin ilk gelisme devrelerindeki koklenmesi ve kuraga karsi
dayaniklilig1 iiriinlin verimini ve emniyetini saglamaktadir. Serin iklim tahillarindaki kok
sistemi gelismesinin ¢esitlere, ekim zamanina ve sikligina, topraktaki su ve diger besin
maddeleri durumuna, sicaklik durumuna, topragin yapi, doku ve havalanma durumuna
gore degisiklikler gosterebilecegi unutulmamalidir. Kok biiylimesinin toprak toprak
igerisindeki bosluklar ile yakin ilgisi bulunmaktadir. Bosluklar1 fazla olan topraklarda
kok biiylimesi de fazla olmakta, bosluk voliimii az olan siki yapili topraklarda ise kok
biiyiimesi ve gelismesi az olmaktadir. Siki yapili topraklarda kok gelismesi daha ¢ok
yiizlek olmaktadir. Havalanmasi iyi gevsek yapili topraklarda koklerin ¢ok derinlere

dogru biiytidiigii tespit edilmistir.
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Bu bakimdan kuru tarim alanlarinda toprak canliliginin derinlere dogru
artirilmasinin 6nemi biiytiktiir. Bunun yaninda kislik ekilen (Kisa dayanabilen) ¢esitlerde
kok sistemi derin, yazlik ekilen cesitlerde yiizlektir. Kisa dayanabilen gesitler genel
olarak kuraga da dayanikli olmaktadir. Kig zararinin fazla veya az olmasi iizerine kisin
tarlanin karla kapli olmasi veya olmamasinin, kar olmadigi zaman havanin durgun veya
riizgarli, glinesli veya kapali olmasinin 6nemli etkileri vardir.

Dona dayanma deyince toprak sicakligmin 0 °C’nin altina diismesi halinde
topragin donmasina koklerin dayanabilmesi anlasilir. Yeteri kadar nemi olan toprak
donunca hacmi genisler ve toprak kabarir. Don kabarmasi denilen bu olay karsisinda
kokler, 6zellikle zayif kokler kopar ve bitki oliir. Don kabarmasina karsi dayaniklilik, bu
sekildeki kok kopmasina karsi olan dayanikliliktir. Kok sistemleri kuvvetli olan ve derine
inen gesitler, boyle kok kopmalarindan daha az zarar gormektedirler. Topraklarda donma
kitle halinde oldugundan, toprak kabarmasi sonucu olarak koklerin kopmasi pek
goriilmez. Don kabarmasi zarar1 6zellikle fazla sulu topraklarda goriiliir.

Toprak neminin yeterli oldugu Kiy1 Bolgelerimizde, tohumun 1000 tane agirligi
20 gramdan fazla ise buralarda yapilan giizliik ekimlerde ¢imlenme igin toprak nemi
uygun oldugundan, bitkilerin soguktan zarar gérme ihtimali de olmadigindan derin ekim
gerekli olmadig1 gibi zararl da olabilmekte, optimum ekim derinligi 2-4 cm civarindadir.
Bununla beraber kuru tarim alanlarinda ekim ¢ok yiizlek yapildiginda tohumun iizeri
zayif ortiiliir, ¢imlenme i¢in yeterli nem saglanamaz, kok taci toprak ylizeyine yakin
tesekkiil eder ve dolayisiyla don kabarmasina, kuraga ve yatmaya karsi hassasiyet
artmaktadir (Roth ve ark., 1984). Donlu giinlerde suyun buz haline ge¢mesiyle suyun
hacmi % 9 oraninda artmakta buzun yogunlugu suya oranla daha az olmaktadir. Kishk
olarak ekilen tarla bitkilerinde buzun olusmasi esnasinda suyun hacminin genislemesi ve
birbirini takip eden donma ve ¢oziilmeler sonucunda toprak yiizeye yiikselmekte (2-5
cm), yukartya ¢ekilen bitki kokleri kopararak don kesmesi yasanmaktadir.

Yine bu alanlarda; topragin iist tabakasi cogunlukla kuru oldugu i¢in kok tacindan
meydana gelen kokler bu kuru toprak kati icersinde gelisemezler, sonugta da verim
diismesine sebep olur. Derin ekim yapilmasi ise ¢ikisin giiclesmesine, bitkilerin zayif

olmasina ve diizgiin olmayan bitki sikligina neden olmaktadir (Ricman ve ark., 1983).
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Yapilan aragtirmalara gore; kislik bugdaylarda ekilen tohumlarin iizerinde 4-6 cm
toprak ortiisii bulunmasi en uygunudur. 6 cm’den daha fazla bir derinlik 6zellikle kiigiik
taneli cesitler icin tehlikelidir. 8 cm’den daha derine yapilan ekimlerde tohum ¢imlense
bile toprak yilizeyine siiremez veya giicliikle siirebilir; bu durumda endospermdeki besin
maddeleri tamamen tiikeneceginden gen¢ bitkiler ¢ok ciliz kalmaktadir. Tarlada
sonbaharda kuvvetli ve homojen bir ¢ikis kuru ziraat alanlarinda verimin garantisi
demektir. Toprakta yeterli nem olmadigi zaman yapilan ekimlerde, tohumlarin iizerinin
en az 5-6 cm toprak tabakasiyla kaplanmasi gerekmektedir. Aksi taktirde topragi sadece
yiizeysel 1slatan hafif ve gecici yagislar tohumlarin ¢imlenmesine neden olmakta;
arkasindan da etkili bir kuraklik periyodu yasandig: taktirde bitkiler 6lebilmektedir. Bu
duruma “Ala Tav” adi verilmektedir. Bodur ve yari bodur gesitlerde ekim derinligine
daha da fazla 6zen gosterilmelidir. Bu c¢esitlerde koleoptile (¢im kini) kisa oldugundan
derin ekim yapildigi zaman ¢ikis saglayamazlar (Allan, 1980). Sekil 13°de bir bugday
bitkisinin kok, yaprak ve kardesleri goriilmektedir (Klepper ve ark., 1983).
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Kaynak : A. Akkaya Bugday Yetistiriciligi

Sekil 13. Bir bugday bitkisinin kok; yaprak ve kardesleri
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Uzun boylu ¢esitlerde normal bitki siklig1 saglayabilen bir ekim derinligi, bodur
ve yar1 bodur ¢esitlerde ¢ikisi engelleyerek bitki sikligini biiylik oranda azaltabilir. Biiyiik
tohumlarda koleoptile uzamasi daha fazla oldugu i¢in bunlar kiigiik tohumlara gére daha
iyi bir ¢ikis saglar, daha iyi bitki siklig1 olusturur ve sonugta daha fazla verim alinir (Puri
ve Qualset, 1978). Kislik ekimlerde tohumu ¢im kini uzunluguna bagli olarak derine
ekmek, ¢im koklerinin gelisimi agisindan énemlidir. Ornegin tohum 8 cm’lik bir derinlige
ekilirse ilk yaprak fotosenteze baslayincaya kadar ¢im kokleri 12-15 cm derinlige; tohum
2-3 cm derinlige ekildiginde ise ¢im kokleri ancak 5-6 cm derinlige inebilir. Ekim
derinligi arttikca ¢im kininin toprak ylizeyine c¢ikmak igin gegirecegi siire artar. Bu
surenin artmasi, ¢im koklerinin uzamasini ve topragin alt katlarina inerek alttaki nemli
toprak katindan yararlanmasini saglar. Cim kini sicak ortamda gelistigi zaman kisa
kalmasina karsin soguk ortamda (5 °C’de) gelistiginde cesitlere gore 14-15 cm’ye kadar
uzayabilmektedir. Eger tohum ¢im kini uzunlugundan daha derine ekilirse, geng bitkiler
toprak yiiziine ¢ikamaz ve “Sar1 Kivrim’’ denen olay meydana gelir.

Derin ekilen tohumlarin olusturduklari ¢im kokleri ile adventif kokler arasinda
bogum arast (Rizom=kéksap) uzunlugu artar. Yiizlek yapilan ekimlerde ise adventif
kokler (kardes kokleri, sekonder kokler) 0.5-1 cm derinlikte olusmaktadir. Tanenin
protein iceriginin yiiksek olmas1 derin ekimlerde ¢ikis hizin1 ve yilizdesini arttirmaktadir
(Torres ve Paulsen, 1982). Iri tohumlarda daha fazla rezerv karbonhidratlarn bulunmasi
nedeniyle c¢imlenme daha hizli olmaktadir. Ancak tohum iriliginden ziyade protein
oraninin fide gelisimini etkiledigi ve yiiksek tane azot konsantrasyonlarinda daha giiglii
bitkilerin olustugu ortaya konulmustur (Lowe ve Ries, 1972). Bu nedenle ayni genotip
icersinde tane iriligi ve azot igerigi daha yiiksek olan taneler daha kuvvetli bitkiler
meydana getirmektedirler. Dolayisiyla Kurak bélgelerde; kurakliga karsi dnlem olarak
ekilecek derin ekimlerde, tohumlar1 nemli ortamlara birakabilmek i¢in tohumun iri
olmasmin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Aksine kislik bugdayin ge¢ ekilmesini
gerektirecek durumlarda ise; normal derinlikte ekim yapilmasia dikkat edilmelidir. Geg
ekimde ekim derinliginin azaltilmasinin nedeni, bitkilerin ¢abuk c¢ikis yapmalarini
saglayarak ekimin gecikmesinden kaynaklanan zaman kaybinin telafi edilmesine firsat

vermektir.
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Ulkemiz sartlarma genelde uymamakla beraber kislar1 siddetli gecen ve kis
Oliimlerinin siirekli beklenebildigi bazi {ilkelerin degisik yorelerinde, ekimin ge¢ kalmasi
veya kisin erken gelmesi durumlarinda yiizlek ekim yapilmasi daha uygun olmaktadir.
Ciinkii bu durumda vyiizlek ekilen bitkiler kisa derin ekilenlerden daha fazla
dayanmaktadir. Yiizlek ekilen kislik bugdaylarda kok taci toprak yiizeyine yakin tesekkiil
etmekte ve kok taci derinde tesekkiil eden bitkilere gére, muhtemelen kisa daha cabuk
dayaniklilik kazanmaktadirlar. Kiglik bugdaylarda ylizlek ekimin kisa dayanmadaki
olumlu etkisi 1987 yilinda A.B.D.’de goézlenmistir. Kigin anormal seyrettigi bir yilda,
ayni sira lizerinde veya yan yana olan siralarda ekim hatasina bagh olarak ytizlek ekilen
bitkiler kistan zarar gérmez iken, derine ekilmis olanlar zarar goérmiistiir. Erken ekilen
tarlalarda da zarar az olmus veya hi¢ olmamistir. Benzer sekilde dogrudan bugday anizina
ekim yapilmis tarlalarda da zarar olmamistir. Bu durum bitkilerin aniz veya anizin tuttugu
kar tarafindan korunmasina baglanmistir (Cook ve Veseth., 1991). Bununla beraber kis
déneminde, topragin uzun siireyle dondugu ve 1slak kaldigi alanlarda, kishik bugdayin
yiizlek ekimi riskli olabilir. Yiizlek ekilmis ve buna bagli olarak kok taglart yiizlek
tesekkiil etmis olan bitkilerin don kabarmasindan zarar gérme ihtimali daha fazladir (Roth
ve ark., 1984). Ulkemiz sartlarinda kislik arpa cesitlerinin ekim derinligi 4-6 cm,
yazliklarin ise 3-4 cm olmalidir.

4.4. Tahllarda Ekim Yontemi ve Karsilasilan Sorunlar

Kurak bolgelerde ve sonbaharda (ekim doneminde) yeterli yagisin diismedigi
yillarda, yetersiz nem bulunan topraga ekimde ¢ok dikkatli davranilmasi ve uygun bir
ekim yontemi kullanilmasi gereklidir. Ulke genelinde oldugu gibi Orta Anadolu
Bolgesi’nde de Arpa-Bugday ekiminde kullanilan mibzerler ya tek gozlii olup, tohumla
giibre karistirilarak ekilebilen ya da tohum ve giibre gozleri ayr1 ayr1 olmakla beraber
tohum ve giibreyi birlikte ayn1 banda birakarak ekebilen tiptedirler. Bu ekim makineleri
ile yapilan ekimlerde, oOzellikle toprakta rutubetin yetersiz oldugu durumlarda su
problemler yaganmaktadir;

1. Giibre taneciklerinin tohumla birlikte tohum yataginda bulunmalar,
higroskopik (su ¢ekici) Ozellige sahip taneciklerin suyu hizla c¢ekerek, tohumun

cimlenmesi i¢in gerekli suyun azaltilmasi (Campbell ve ark., 1984).
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2. Eriyen giibre taneciklerinin tohumun ¢evresindeki toprak ¢ozeltisinin ozmotik
basincini artirmasi nedeniyle, tohumun su alimmin giiglesmesi (Read ve Beaton, 1963;
Sade, 2000).

3. Tohum c¢evresindeki ¢ozeltide ¢oziinen azot, fosfor ve potasyum gibi besin
elementlerinin tuzlarinin tohum ya da geng bitkiye zararli (toksik) etkileri ile azotlu
giibrelerin hidrolize olmalar1 sonucu olusan serbest amonyak, ¢imlenmekte olan geng
fidelere toksik etkide bulunmaktadir (Campbell ve ark., 1984; Kacar, 1994; Gibson ve
ark., 1980).

Nitekim, Konya ili kuru tarim alanlarinda yapilan iki arastirmada bu yonde
bulgular ortaya ¢ikmustir. Sade ve ark. (1995), tarafindan 1992-1994 yillar1 arasinda
Konya ili kirag kosullarinda “Gerek-79 bugday ¢esidi ile yiiriitiilen bir aragtirmada farkli
ekim metodlar1 kullanilmistir. Iki yil siireyle devam eden bu arastirmada, en yiiksek
verim tohum ve giibre ayr1 bantlara uygulandiginda elde edilmis (2 yil ort. 303 kg/da),
bunu giibrelerin ekim 6ncesi serpilerek karistirilmasi izlemis (2 yil ort. 291 kg/da), en
diisiik verim ise tohumla giibrenin karigtirilarak uygulanmasi (2 yil ort. 289 kg/da) veya
kombine uygulama (tohum ve giibre gozleri ayr1 olmakla beraber, ayn1 yere diigmekte)
metodlarindan alinmistir. Tohum ve gilibrenin karistirilarak ekilmesine nazaran, ayri ayri
bantlar halinde verildiginde verim artis1 %14-23 olmustur. Bu arastiricilar ekim metodlar
arasinda verim farkinin kurak yillarda daha belirginlesecegini, bu farkliligin daha ¢ok
cimlenip ¢ikan bitki sayisinin azalmasmin bir sonucu olarak m?de basak sayisinin
azalmasindan kaynakladigini belirtmislerdir. Arastiricilar, bu sonuglara dayanarak tohum
ve glibreyi ayr1 banda birakan ekim makinelerinin projelendirilmesi ve pratige intikalinin
onemini vurgulamislardir.

Yine konuyla ilgili olarak Marakoglu (2000), tarafindan 1999-2000 iiretim yilinda
Konya ekolojisinde yiiriitiilen bir aragtirmada; tohum ve giibreyi bir arada ayni1 derinlige
birakan ekim makinesi, tohum ve giibreyi ayr1 borulardan ve ayni banda birakan ekim
makinesi ve tohum ile gilibreyi farkli farkli bantlara, tohumu 5 cm derinlige, gilibreyi
tohum bandimin 7 cm yanmna ve 8 cm derine birakan kombine ekim makinesi

kullanilmistir.
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Yapilan arastirma sonucunda; tohum ve giibrenin ayr1 bantlara uygulandigi ekim
makineleriyle ekimde ¢ikis oran1 ve verimde; tohum ve giibreyi bir arada ayni derinlige
birakan ekim makinasina gore sirasiyla % 49.0 ve % 67.9; tohum ve giibreyi ayri
borulardan ve ayni banda birakan ekim makinasina gore ayni sira ile % 45.9 ve %
63.9’luk artislar kaydedilmistir.

Diger bir ifade ile tohum ve gilibrenin karistirilarak veya karistirilmadan ayni yere
birakan ekim makinalari ile yapilan ekimde, ¢ikis orani diismekte, ¢ikis siiresi gecikmekte
ve verimde belirgin diisiisler olmaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii yilda sonbahar
aylarinin oldukga kurak ge¢mesi tohum ile giibreyi farkli farkli bantlara, tohumu 5 cm
derinlige, gilibreyi tohum bandinin 7 cm yanina ve 8 cm derine birakan kombine ekim
makinesi lehine farkin yiiksek olmasinda etken olmustur. Bu arastirmalarin 1g1ginda; Orta
Anadolu Bolgesi’nde sonbahar kurakliklarinin sik yasandigi kurak alanlarda yukarida ii¢
madde halinde Ozetlenen giibrelerin olumsuz etkileri sebebiyle tohumla giibreyi
karigtirarak veya karistirmadan ayni yere birakan ekim makinalar ile bugday ve arpa
ekimlerinden miimkiin oldugunca ka¢inilmalidir.

Tohum ve giibreyi ayr1 batlara birakan ekim makinalarinin projelendirilmesi
ve imalati konusuna Tarim-Alet Makine Fabrikalarimin ilgi gostermeleri, tahil
iireticileri ve iiretici birliklerinin de bu konunun o6nemini kavrayarak bu
makinalarin imalatim talep etmeleri gerekmektedir.

Boylelikle Ziraat Miihendislerinin 6nerdigi ile iireticinin kullandigi tohumluk
miktarlar1 arasindaki g¢eliskiler de ortadan kalkacaktir. Yillardan beri tahillar i¢in teknik
elemanlar 18-22 kg/da tohumluk onermekte, iireticiler ise yer yer 30 kg/da’lara varan
tohumluk kullanmaktadirlar. Bu ¢eliskideki esas faktor; yukarida verilen arastirma
sonuclarindan da carpict bir sekilde gorildiigi gibi, tahil ekiminde kullanilan
makinalarda giibrelerin zit etkileri sonucu atilan tohumlarin 6nemli bir kisminin ¢ikis
yapmadan Olmesidir. Tohum ve giibreyi ayri ayri bantlara veren tahil makinalar
gelistirilmeli, bu siirece kadar ise kuru tohum yatagma ekim yapilacaksa, giibrenin bir
takim sakincalarina ragmen (azot kaybi ile fosfor ve potasyumun toprak kolloidlerince
fiksasyonu gibi) ekim Oncesi tarla yiizeyine serpilip, topraga karistirildiktan sonra ekim

yapilmasi Onerilebilir (Sade, 2001).
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